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El problema de la Quiralidad 
Biológica

● Sistemas vivos asimétricos:
– Homoquiralidad molecular
– Quiralidad axial: 

● Macromoléculas
● Patrones corporales



  

Asimetría en condritas 
carbonáceas y origen de la vida

● Excesos enantioméricos:
– L-aminoácidos (1)

– D-derivados de azúcares (2)

– Material R-querogénico (3)

– (-) Doble refracción en matriz mineral (4)

● La asimetría quiral como requisito 
necesario para el origen de la vida

(1)  Burton A, Berger E. Insights into abiotically-generated amino acid enantiomeric excesses found in meteorites. Life. Multidisciplinary Digital 
Publishing Institute; 2018.
(2)  Cooper G, Rios AC. Enantiomer excesses of rare and common sugar derivatives in carbonaceous meteorites. Proc Natl Acad Sci. 2016.
(3)  Kawasaki T, Hatase K, Fujii Y, Jo K, Soai K, Pizzarello S. The distribution of chiral asymmetry in meteorites: An investigation using 
asymmetric autocatalytic chiral sensors. Geochim Cosmochim Acta. 2006.
(4)  Arteaga O, Canillas A, Crusats J, El-Hachemi Z, Jellison GE, Llorca J, et al. Chiral biases in solids by effect of shear gradients: A speculation 
on the deterministic origin of biological homochirality. Orig Life Evol Biosph. 2010.



  

Germinal Cocho y la 
biohomoquiralidad

● Máquinas moleculares restringidas 
a espacios cuasi-unidimensionales

● Autocatálisis asimétrica de 
aminoácidos sobre nanotubos de 
carbono.



  

Nanotubos de carbono en la 
meteorita de Allende

● Nanotubos de carbono como posibles catalizadores 
asimétricos



  

Germinal Cocho y la 
biohomoquiralidad

● La homoquiralidad no es simplemente 
una característica de los sistemas 
vivos, sino una propiedad funcional 
para la vida.

● Péptidos y transferencia de geometrías 
como paso previo al origen de la 
bioinformación genética:
– “Molecular shape as a key source of 

prebiotic information”



  

1ERA REUNIÓN
● Diciembre 2017: 

primera reunión en el 
cubículo del Dr. 
Germinal:
– Dr. Gustavo Martínez 

Mekler
– Edgar Vargas Frías
– Gabriel Álvarez Ugalde
– Hugo I. Cruz Rosas



  

Los preparativos
● Inicialmente se 

planteó una reunión 
informal…

● En enero de 2018 se 
enviaron las 
invitaciones a los 
participantes.

● Comunidad de 
práctica e 
investigación
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II Simposio y creación de la RiiQ

● Reuniones iniciaron en 
abril de 2018

● No abandonar el 
objetivo de abordar el 
problema de la 
bioquiralidad, pero abrir 
la reunión a las 
investigaciones sobre 
quiralidad en sistemas 
químicos y físicos en 
general (además de los 
biológicos)
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III Simposio RiiQ
● Reuniones 

inician en abril 
de 2019

● 9 de mayo, 
muere el 
profesor 
Germinal Cocho



  

II Simposio RiiQ



  

La RiiQ: un espacio 
relevante para la ciencia 

en México
http://naturalezacienciaysociedad.org/2019/06/06/riiq/



  

Gracias
Hugo Ivan Cruz Rosas
quetzal@ciencias.unam.mx
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