Funcion Social de (a Ciencia a través de la Historia

.- VISION PANORAMICA SOBRE CARACTERISTICAS GENERALES
DEL CONOCIMIENTO RACIONAL EN LAS
DIFERENTES EPOCAS HISTORICAS DE MEXICO

afgual que en los casos presentados para sociedades y regiones internacionales y de
acuerdo a la concepcion materialista de la historia, la relacion entre desarrollo material y
social con el conocimiento imperante también se presenta en México, claramente, en
diferentes momentos del pais.

El bosquejo general que se presenta a continuacion permite ver y comparar las diferentes
¢pocas en miles de afios, desde los origenes hasta la actualidad. Obviamente, no se
presentan detalles porque el objetivo es observar la panordmica y la correspondencia
entre la clase de actividad social dominante y el conocimiento que se usaba para enfrentar
las actividades productivas materiales en un marco de concepciéon del mundo
predominante en cada caso. Se pretende que se reflexione sobre cada momento y cémo la
relacion con la naturaleza y el medio material en que vivian condicion6 el conocimiento
racional, las creencias y concepcion general del mundo; y posteriormente el estudiante
pueda profundizar en los textos y bibliografia que se incluyen en este libro.

Culturas indigenas y conquista

Desde los primeros pobladores hasta las culturas de los indigenas de América, fueron
grupos sociales que vivieron de la caza, la pesca y la recoleccion. En la medida que se
relacionan y observan la materia y los fendmenos en su habitat, razonando sobre ello,
adquieren mayores conocimientos sobre la naturaleza, aprovechando ésta hasta lograr
incidir en los procesos. Logran el gran salto que significa la agricultura y la ganaderia que
les permite, en algunos lugares, desarrollar culturas sedentarias con mayores
posibilidades de ampliar su conocimiento propio, original, directamente relacionado con
sus necesidades.

De esa forma de vivir en relacion directa con la naturaleza y su transformacion, logran
avanzar en el conocimiento de materiales, la flora, la fauna, el agua, el universo con las
estrellas, el sol, 1a luna y sus movimientos.

En los lugares en donde fue mayor el desarrollo de estas culturas, con climas y medio

ambiente propicio, como en Mesoamérica, fueron varios los grupos sociales que
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sistematizaron una cultura general con aportaciones amplias en el conocimiento de la
flora, la fauna, las fuerzas basicas de la fisica, la transformacion de materiales y metales,
la observacion y céalculos del movimiento de los cuerpos celestes, el calendario, el uso
cotidiano de la numeracioén, a la par del conocimiento practico en la agricultura y la
ganaderia, la construccion de grandes conjuntos, junto a expresiones de arte y la
sistematizacioén de creencias sobre fendmenos que no entendian por lo que construian
explicaciones magicas o religiosas al suponer que eran cosas de los “dioses o los
espiritus”.

O sea un conocimiento racional, (aunque no es lo que hoy denominamos cientifico),
acorde con su desarrollo material y las caracteristicas sociales en un medio estrechamente
relacionado con la naturaleza. Incluso el aislamiento de estas culturas, fue el marco para
que sus aportaciones hayan sido realmente originales. Existen tratados sobre estos temas
que demuestran la relacién del conocimiento adquirido y las necesidades y tipo de
sociedad de dicha culturas. Los vestigios y las grandes construcciones son testimonios de
las aportaciones y grado de desarrollo que han impresionado al mundo.

Colonia

Lairrupcion violenta de los espaioles acabo con las culturas preexistentes, los avances en
el conocimiento racional, en las creencias y la cosmovision indigena; a través de siglos
todo se destruyo, se reprimio, se deformd y se implanté la concepcidn del mundo europeo.
Incluso, con algunas excepciones, se impuso a sangre y fuego la concepcion atrasada del
mundo europeo, es decir la espafiola que no habia salido del mundo monarquico feudal,
condenando asi a la “Nueva Espana” a la explotacion salvaje, la represion de las ideas y
los cuerpos, bajo el yugo del autoritarismo tipico del Colonialismo.

Laincipiente burguesia espafiola que entra en contradiccion con lanobleza, es derrotada y
la conquista de México fortalece a la monarquia semifeudal de los reyes catdlicos que se
imponen por todos los medios y en todos los aspectos, con la activa e interesada
participacion de la Iglesia.

Un mundo asi, mantenido durante tanto tiempo ejercid su impacto negativo para el
avance del conocimiento local, aun después de la desaparicion del dominio colonial.

En sustitucion del conocimiento nativo, se impone el mundo de las ideas en la orbita de
Aristoteles y Santo Tomas, importando exclusivamente conocimiento ligado a las
necesidades de la metropoli. En el siglo XVIse fund6 la Real Universidad de México,

- A4S -



Funcion Social de (a Ciencia a través de la Historia

después pontificia, al servicio del gobierno colonial y su clase dirigente, incluyendo la
iglesia.

Al establecerse la primera imprenta se publicd el primer libro de fisica escrito en México
por Alonso de la Veracruz, espaiiol que realizd su obra cientifica en nuestro pais. La
apertura de la catedra de Diego Rodriguez se considera otro momento inicial de la ciencia
moderna en México, en 1637, ya que su contenido era de matematicas y astrologia en la
Facultad de Medicina de la Real y Pontificia Universidad de México, ademés de que su
obra contempla temas de matematicas, trigonometria, algebra logaritmos, astronomia y
aparatos cientificos, bajo las concepciones en boga en Europa. En general, se reprime
cualquier intento por difundir ideas de la ilustracién europea o de la revolucion cientifica
que se presentaba en algunos paises de ese continente; sin embargo dichas ideas penetran
la sociedad novohispana via algunos individuos como por ejemplo Ignacio Bartolache y
José Antonio Alzate que fungian como corresponsables de la academias de ciencia de
europa; o instituciones de avanzada como algunos Colegios operados por religiosos
como los mencionados o el propio Seminario de Mineria en 1792, considerado la primera
Casade la Cienciaen México, por sunivel de avanzada.

La dominacion colonial en América empezé a deteriorarse cuando otras Casas Reales
europeas entraron en juego, particularmente las de paises como Francia y Austria que
conocian de cerca las nuevas ideas de la Ilustracion, la Revolucion Cientifica y el
Enciclopedismo. Ademas de que el control férreo de las ideas y la produccion y el
comercio de explotacidon colonial impuesto en la Nueva Espafa produjeron un desgaste
en la economia y diversos ramas de la misma se deterioraron con lo que la metrépoli vio
reducidos los ingresos provenientes del nuevo mundo. Por estas razones en la segunda
mitad del siglo XVIII se aplican una serie de reformas conocidas como “Borbonicas”,
para impulsar la economia y aumentar las exacciones; con lo que también se introducen
ideas de cambio a la Nueva Espaiia.

Parte de las reformas mencionadas tuvo que ver con el impulso al conocimiento
americano para favorecer a la economia; y asi se fundaron instituciones liberales,
relacionadas con la mineria y otras ramas de la produccion, donde se impone por primera
vez la educacidn laica centrada en la ciencia moderna. De manera individual o en
instituciones, destacan a finales del siglo XVIII prominentes cientificos, centrados en
matematicas, astronomia, fisica tedrica y experimental con aplicaciones a la mineria,
biologia; como Joaquin Veldzquez de Leon (1725-1786), José Ignacio Bartolache (1739-
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1790), Antonio de Leon y Gama (1735-1802), José Antonio Alzate (1737- 1799), entre

otros.

Independenciay Reforma

La metropoli espafiola se fue deteriorando y perdiendo hegemonia frente a otros paises
europeos como Francia e Inglaterra, por mencionar so6lo dos que jugaron relevante papel
en el desmoronamiento del colonialismo de esa monarquia. Las derrotas militares que le
infligieron y la invasion y derrocamiento de los reyes de Espafia, generaron
levantamientos republicanos en ese pais y favorecieron las revoluciones de
independencia de la América hispana. El estado de la economia, la politica, asi como las
nuevas ideas e intereses de las clases que eran sojuzgadas, son los factores que explican
las diversas acciones que condujeron a la revolucion de independencia y penosamente al
nacimiento de México como republica libre y soberana. El impulso al mercantilismo era
impostergable hacia el desarrollo capitalista en América.

La independencia se alcanz6 después de diez afios de lucha, pero el tipo de pais que
vendria todavia no estaba resuelto, en el marco del capitalismo. Las tendencias
conservadoras luchaban porque México fuera una monarquia dominada por los intereses
y grupos formados en el pasado colonial; y las tendencias liberales progresistas que
luchaban por una Republica federal, democraticas e independiente. Décadas de luchas
entre estas tendencias, invasiones extranjeras, perdidas de territorio y al final el triunfo de
la Republica, permitid6 impulsar proyectos educativos laicos donde se introducia la
ciencia moderna, ademas de la promocion de la ciencia y tecnologia base de la revolucion
industrial y la sociedad moderna que imponia el desarrollo del capitalismo a nivel
internacional.

La nueva situacion en el pais también repercutio en la esfera de la educacion, la ciencia'y
la tecnologia. A partir de la segunda mitad del siglo XIX se ponen algunas bases para
impulsar una ciencia propia vinculada a necesidades también propias, via la adopcion,
difusion y adaptacion. Hasta el mismo Maximiliano ordend el cierre definitivo en 1865,
con el disgusto de los conservadores, de la Universidad Pontificia de México por
“perniciosa, inutil e irreformable”. Las dreas del conocimiento habran de cambiar mucho,
en los afios siguientes. La educacidén limitada, atrasada y clerical, servia para la
dominacion colonial, pero no para impulsar la produccion, la economia y la sociedad que
el capital requeria.
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Después de varios intentos y retrocesos (como los cursos y laboratorios en la Universidad
Nicolaita bajo la iniciativa de Valentin Gomez Farias y Melchor Ocampo), el Gobierno de
Juarez promulga la Ley de la Instruccion Publica en 1867, con la intencion de reformar
estructuralmente la educacion y promover laciencia moderna, (cabe sefialar que, afios
antes, el propio Juarez fue profesor de fisica en Oaxaca). Los liberales sostenian estas
ideas y proyectos, aun en el interior del pais como el caso del Ateneo Fuente en Saltillo
que significa la materializacion del proyecto educativo liberal aun antes que la Ley
nacional de 1867. Esta se va imponiendo en la medida que los gobiernos locales de
tendencia liberal controlan el poder.

Porfiriato

En este periodo se consolida en México el sistema capitalista, en su fase industrial, en el
marco de las relaciones internacionales con paises avanzados que sostenian el impulso y
la dinamica del desarrollo del capitalismo internacional, hasta niveles de
monopolizacion. La dictadura, ademas del control violento y antidemocratico del poder,
impuso politicas para desarrollar la infraestructura y la produccién, logrando el
crecimiento economico, abriendo el pais al capital exterior y presentandose una
transferencia de tecnologia amplia y con escaso control. Al mismo tiempo la vision
equivocada y poco informada de Diaz (salido de los cuarteles) respecto a la ciencia, se
tradujo en falta de apoyo a ciencia y tecnologia propia. Para el Dictador y sus ministros
era suficiente con traer y usar la ciencia y tecnologia generada en otras partes porque,
segun ellos, el pais no estaba capacitado para contar con conocimiento propio. Grave
error que sumiria a lanacién en el atraso y la dependencia.

Sin embargo, universitarios como Justo Sierra que podian influir en el Dictador, logré que
en 1910 se volviera a abrir la Universidad Nacional con otra concepcion que reunia a las
escuelas ya existentes (Medicina, Ingenieria, Jurisprudencia y Bellas Artes, asi como la
Preparatoria Nacional) y creando la escuela Nacional de Altos Estudios como innovacion
para dar cabida a las facultades de Filosofia y las areas de ciencias exactas y naturales que
serian el cimiento de las actividades en esas areas y de la Facultad de Ciencias de la
UNAM. En su seno se impartio el primer curso de matematicas avanzadas en 1912
(funciones analiticas) impartido por Sotero Prieto, figura pionera que dejo escuela.
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Revolucion

La injusticia social, la antidemocracia y represion propia de la dictadura, asi como las
contradicciones econdmicas y politicas entre las élites, llevo a la poblacion a rebelarse
para cambiar las cosas. Esto no seria facil, pero una vez que amaino la violencia de las
armas, los proyectos para impulsar la educacion y la ciencia se fueron presentando. Se
dijo que la Revolucion “andaba en busca de sabios” pararealizar larevolucion en la esfera
de la educacion, la cultura y la ciencia. Se tratd de hacer diferentes las cosas por lo que se
hacen planes, leyes, instituciones y acciones para lograr el cambid.

Aunque se da un importante impulso a la ciencia y la tecnologia nacional, a partir de los
aflos cuarenta esta politica se interrumpe, con lo que se habran de ampliar las
caracteristicas de atraso y dependencia en esta materia, aun con los esfuerzos aislados que
la comunidad académica siguio realizando. La sustitucién del CONESIC, en 1942, por la
Comision de Impulso y Coordinacion de la Investigacion Cientifica no cambid
sustancialmente las cosas, a pesar de por esos afos se realizan importantes actividades y
reuniones, como la fundacion de relevantes instituciones relacionadas con la
investigacion cientifica. Los intereses estructurales de la economia estuvieron por encima
de las declaraciones o acciones para impulsar la ciencia, demostrando los planteamientos
sobre politica explicita y politica implicita explicada antes.

Desarrollismo

Efectivamente a partir de finales de los afios cuarenta en adelante, sobre todo a partir de la
Presidencia de Alemén, con el pretexto de modernizar el pais, se da un viraje hacia
politicas antirrevolucionarias, impulsando el desarrollo urbano industrial a toda costa. Se
empieza a abandonar el campo a favor de la ciudad, promoviendo la industrializacién
acelerada con base al capital extranjero, en un marco de autoritarismo exacerbado y
corrupcion de los funcionarios de gobierno y sus amigos o complices.

El pais crecioé en un ambiente de autoritarismo represivo y de grandes negocios entre la
clase gobernante. Se abandonaron los esfuerzos serios de hacer ciencia y tecnologia en
Meéxico ya que las empresas de capital extranjero traian consigo la tecnologia necesaria
para la produccién; la cobraban caro y se gener6 amplia y profunda dependencia al
tiempo que se frend y degrado la actividad de la ciencia y la tecnologia propia.

A pesar de que se impulso en 1950 la reestructuracion del CICIC para formar el Instituto
Nacional de la Investigacion Cientifica, su operacion practica estuvo muy limitaday
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enfocada al apoyo de la formacion de recursos humanos sin un impacto serio.

Al promover la transferencia indiscriminada, sin control, se extendid y profundizo,
todavia mas, la dependencia tecnoldgica y el aislamiento del SCT nacional. Los
investigadores, refugiados en los centros educativos, algunos, en sus nuevas
instalaciones de Ciudad Universitaria tuvieron espacio para realizarse como
investigadores, porque nadie los “molestaba con requerimientos burocrdticos” ni con
problemas por resolver para las necesidades sociales; complementaria y
paraddjicamente, se fortalecid la relacion con la comunidad cientifica internacional,
participando en sus actividades, publicaciones, inquietudes, métodos y lineas de
investigacion.

En ese estado fué positiva la creacion del Conacyt en 1971. Se hicieron diagnosticos del
estado del area, elaboraron planes nacionales, asignando recursos, otorgaron becas para
posgrado, el sector productivo, sobre todo privado, se beneficio de apoyos, y un
sinnimero de otras actividades; sin embargo las caracteristicas estructurales (ver mas
adelante su descripcion) no cambiaron en estas Ultimas décadas porque las promesas no
se cumplieron, pero sobre todo las politicas y el modelo econdémico nacional implico la
dependencia, el atraso y la desvinculacion del aparato cientifico y tecnoldgico. Es decir
impactaron mas las politicas implicitas que se derivaron del modelos de desarrollo que las
politicas explicitas que son insuficiente y se quedaron en declaraciones vanas.!

Neoliberalismo y globalizacion

En un contexto de crisis y de aplicacion y dominio del modelo de desarrollo neoliberal,
agotada la guerra fria el mundo dej6 de ser bipolar; y en México a partir de los setenta se
termina el “milagro mexicano” de crecimiento desigual, con pobreza y antidemocracia,
propios de un sistema capitalista, subdesarrollado y dependiente. De acuerdo a los
especialistas (ver México la Disputa por la Nacion de R. Corderay C. Tello), si durante 50
afios, hasta principios de los 80’s, hubo crecimiento del PIB por persona a mas de 3%
anual, los ultimos 25 afios es inferior a 0.5%; si la economia crecio a tasas superiores al
8%, en los ultimos 25 afios se han presentado caidas hasta los niveles negativos en plena
crisis. Con la aplicacion del modelo neoliberal, 1a formacién del capital se ha reducido, la
participacion del estado en la economia se ha degradado, la inversion publica se

1 Ver la bibliografia como “La Ciencia en México” de Cafiedo y Estrada; los informes de los Directores de Conacyt donde
expresan los limites estrechos que tiene el organismo; o también la descripcion de como nacié hace diez afios el CONACYT
de F. Garcia Sancho, ex Secretario General del mismo.
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desplomo, las fronteras se abrieron y el comercio exterior aument6 significativamente y
la inversidn extranjera lo mismo, el pais estd mucho mas integrado a los EU en varios
aspectos, la banca fue tomada por el capital foraneo, con una dependencia del exterior
mayor y mas profunda, la pobreza, las desigualdades y la concentracion crecieron, las
organizaciones populares han disminuido su lucha y presencia, los empresarios
nacionales y extranjeros tienen cada vez mas poder econdmico y politico, las fuerzasy
partidos conservadores han llegado al gobierno y quieren mas presencia, la educacion,
salud y vivienda para las clases populares se ha frenado, asi como los recursos para la
investigacion cientifica y tecnologica se ha estancado y en algunos afios disminuido con
respecto al porcentaje del PIB. La crisis de 1982, en que se nacionaliz6 la banca, para
reprivatizarla poco después y entregarla al capital extranjero, hizo ver las contradicciones
estructurales de la economia y la sociedad por lo que se implanté en México el cambio a
una economia abierta y de mercado, donde lo social y el Estado interviene lo menos
posible, modelo claramente de corte neoliberal que se imponia desde los paises
desarrollados y sus agencias. En ese contexto, las caracteristicas negativas del sistema
cientifico tecnologico nacional que se describen en este apartado, se agudizan y llevan al
extremo, a pesar de algunas medidas paliativas de impulso y organizacion de esta
actividad.

Estas etapas generales presentadas tienen su justificacion en los hechos que a
continuacidn se describen en relacion a la ciencia y la tecnologia; las acciones a través del
tiempo aportan los datos para explicarnos las caracteristicas sefialadas para cada etapa
descrita.
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IL.- CRONOLOGIA GENERAL DE LA CULTURA CIENTIFICA
EN MEXICO CON ENFASIS EN MATEMATICAS

@;spués de abordar una vision panoramica de la historia de la ciencia, o al menos
momentos relevantes del proceso de construccion del conocimiento racional en el mundo
occidental, es conveniente situar el desarrollo de la ciencia en México, particularmente de
las matematicas, para entender el estado actual de estas areas; presentando un claro
ejemplo de como las caracteristicas sociales se proyectan en las actividades cientificas,
tanto en los tiempos remotos como en la actualidad. La cronologia de acciones,
personajes, instituciones que se ofrece, de algin modo es complemento de la descripcion
de las etapas del desarrollo descritas para el pais; la afirmaciones generales se aterrizan en
hechos concretos que justifican la afirmacion, aunque solo sea de manera sucinta.

Aqui se inicia la cronologia a partir de la Colonia, sin abordar el periodo prehispénico. Lo
que se incluye de dicha etapa, en otro apartado anterior, abordan el conocimiento en las
culturas indigenas, antes de la conquista por los espafioles, puede ser ampliado y
estudiado en varios textos que se dan en la bibliografia.

El conocer a fondo cadauna de las acciones o personajes incluidos en la cronologia que a
continuacidn se presenta, implica una extensa tarea de estudio. Son hechos amplios, ricos,
complejos y especializados que describirlos no esta dentro de los objetivos de estos
materiales, por lo que aqui solo se mencionan sintéticamente remitiendo al lector a la
bibliografia especifica de donde se obtuvo la recopilacion de los datos ofrecidos; sin
embargo, el conjunto general proporciona la perspectiva que se pretende, cumpliendo con
los objetivos del seminario sobre funcion social de la ciencia.
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Epoca Colonial

1551

1556

1557

1575

1584

1637

Real Cédula de creacion de la Real y Pontificia Universidad de México. Primeras
catedras en junio de 1553.

Si tomamos en cuenta que apoyado por las circunstancias favorables en Espafia,
Colon y sus marinos tocan tierra de América en 1492 y que Tenochtitlan cae en
1521, es relativamente temprano la impresion de “Sumario compendioso de las
quentas de plato y oro que en los reinos del Piru son necesarios a los mercaderes y
todo género de tratantes”’; con algunas reglas tocantes a la aritmética de Juan Diez
vecino de México, en donde se observa que ya se conoce el Ars magna (1545) de
Geronimo Cardamo (1501-1557) con procedimientos para resolver ecuaciones de
tercery cuarto grado.

Una vez establecida la primera imprenta, se publica el primer libro de ciencia
escrito en México, Phisica speculatio de Alonso de la Veracruz; nacido en Espafia
pero con su obra cientificarealizada en Nueva Espafia.

Nuevas proposiciones geométricas de Juan de Porres Osorio con tabla de
latitudes y longitudes.

Repertorio del mundo particular, de las spheras del cielo y orbes elementales de

Bartolomé de la Horda con Teorias de Ptolomeo y Copérnico.

Inauguracion catedra de astrologia y matematicas en Escuela de Medicina de la
Real y Pontificia Universidad de México, con el maestro Diego Rodriguez que

expuso ademas de trigonometria, algebra, teorias astronomicas y fisicas de
Copérnico, Tycho Brahe, Kepler, Galileo, Gilbert y otros, asi como las
matematicas de Tartaglia, Cardano y Neper.

En Actas de Inquisicién aparecen mas de 500 obras de caracter cientifico,
particularmente logaritmos, solucion de ecuaciones de 3er. y 4° grado y raices
complejas.

Es comun en ésta €época que se aborde tema del calculo de la latitud y longitud.

A 1nicios y mitad del XVII, Enrico Martinez fija la posicion de ciudad México;

también lo hacen Diego de Cisneros y Diego Rodriguez con instrumentos propios.

Diego Rodriguez es ejemplo de como la ciencia entra a la modernidad a mediados

del siglo XVII antes que en la metropoli Espaiiola .
En cétedras de matematicas se discutia a Cardano, Tartaglia, Galileo, Descartes
Kepler y muchos otros; sin embargo en Medicina estaban atrasados con Aristoteles
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Galeno y Avicena.
Catedra de matematicas en la Real y Pontificia Universidad de México a cargo de
Diego Rodriguez.
Diego Rodriguez muere y lo sustituye en catedra Fray Ignacio Mufioz y después

Luis Becerra Tanco y en 1672 pasa en concurso a Carlos de Siglienza y Gongora

(1645-1700) destacado intelectual (Calculos celestes) por encima de Europa que
escribe obras importantes con manejo de matematicas; escribe “Manifiesto
filosofico contra los cometas despojados del imperio que tenian sobre los timidos”
(Cometa 1680-81); otras obras importantes con manejo de Matematicas, son
“Belerofonte matemdtico contra la quimera astrologica de don Martin de la
Torre” ,“Libra astronomica y filosofica” (1682); conoce a Newton (1687) pero no
lo asimila del todo. Polémica con Fco. Kino (de visita en México) acerca de la
naturaleza de los cometas.
En el siglo X VIII desaparece la catedra, pero sigue cultivandose la geometria y la
longitud; la mitad de los que ensefiaron son jesuitas, y lo hicieron con retraso y
Unicamente aritmética, geometria, algebra, trigonometria, secciones conicas y
demas temas tradicionales (particularmente en minas).
Algunos de los personajes mas destacados del movimiento de Ilustracion en la
Nueva Espana, en distintas disciplinas, fueron José Antonio de Alzate (1737-
1799), Joaquin Velazquez de Ledn (1725-1786), Antonio de Ledn y Gama (1735-
1802) Benito Diaz de Gamarra y José Ignacio Bartolache (1739-1790), que
representan un relevante impulso para impulsar el conocimiento racional en
México.
Primera etapa de reformas borbonicas que reforma la ensefianza de la ciencia y
filosofia, en el marco de la introduccion de la Ilustracion europea.
Fundacion del Colegio de las Vizcainas, primera institucion secular donde se
Incorporan mujeres.
Creacion de la Real Escuela de Cirugia como primera institucion cientifica en la
Nueva Espana.
Agustin de Rotea (poblano) publica “Elementorum geometria”.

José Ignacio Bartolache (Guanajuato) aporta sus “Lecciones Matemdaticas”™
(1769) en clases de la Real Universidad de México,
Enesta época Antonio Ledn y Gama (1735-1802) lleva a cabo sus tareas en ciudad
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de México.

Establecimiento del Servicio Sismoldgico Nacional

Mayo, Carlos III aprueba las ordenanzas sobre la fundacion del Real Colegio de
Mineria.

Con afios de prolegomenos, apertura del Real Seminario o Colegio de Mineria,
donde existian laboratorios y se dieron catedras de fisica, mineralogia, topografia,
quimica y matematicas. Se le considera la Primera Casa de la Ciencia en México. A
fines del siglo XVIII la educaciéon en matematicas mas avanzada era en esta
institucion.

Inicio formal de obras del Palacio de Mineria, que en 1811 empezaron a usarlo
alumnos y fue terminado hasta 1813. El profesorado: Fausto de Elhuyar (1775-
1833), Andrés Manuel del Rio (1765-1849), entre otros.

Algunas Publicaciones del momento relacionadas con el area de las ciencias
exactas:

Teatro critico universal de Benito Jeronimo Feijoo, entre 1726 y 1739, obra de
ocho tomos que divulgaba novedades cientifica.

Periddicos cientificos El Mercurio Volante (16 nimeros) (Bartolache); Gacetas de
Literatura de José Antonio Alzate (1737-1799).

Diaz de Gamarra y Davalos, Juan Benito, public6 en 1774 Elementa Recentioris
Philosophiae, incluyendo los trabajos de Newton.

Hacia fines del siglo X VIII se incorpora Geometria Analitica y Calculo en escuelas
de minas basados en “Elementos de Matemadaticas” (1772) de Benito Bails que
contiene geometriay célculo.

Se ofrece la Catedra de Matematicas en el Colegio de Guanajuato (1806-1810) de
Rafael Davalos.

José Maria Mancilla durante los primeros 30 afios del Siglo XIX elabor6 obras de
calculo integral.

1792 Como parte del impulso a la economia, la educacién y la cultura, se crean el
Observatorio Nacional , el Jardin Botanico y el Real Seminario o Colegio de
Mineria, que pueden considerarse punto de partida formal de las instituciones de
ciencia y tecnologia, en especial el ultimo, fundado después de experiencias
previas en 1792 y que al instalarse en el Palacio de Mineria algunos especialistas

lo consideran la primera Casa de la Ciencia en M¢éxico; seensenanampliosy
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y modernos programas de matematicas.

1786-1803 Se realiza la Expedicion Cientifica, ordenada por Carlos I1I, que explora

1824

1833

1849
1863
1864
1867

1868

1870

1871-

zonas de la Nueva Espafia. En esos afios fueron seis expediciones maritimas que
serealizaron para explorar las costas de dicho territorio.

El Congreso Constituyente incluye en la nueva constitucion, la creacion del
Ministerios de Relaciones Exteriores e Interiores para fomentar el desarrollo
industrial y tecnologico.

El gobierno de Valentin Gomez Farias expide la Ley del 23 de octubre que intenta
la reforma educativa con el objeto de impulsar la ensefianza del conocimiento
cientifico, ademas de patrocinar centros de investigacion.

Inicia trabajos la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, la mas antigua en
el pais.

Fundacion de la Sociedad Quimica

Creacion del Observatorio Astrondmico Nacional

Formacion de la Academia Nacional de Medicina

Derivada de la Ley Orgénica de la Instruccidon Publica, iniciael funcionamiento la
Escuela Nacional Preparatoria ( los cursos inician hasta los primeros meses del
siguiente ano), conjuntamente con otros planteles semejantes en la provincia
mexicana con planes de estudio basados en la ciencia moderna, expulsando la
ensefianza de dogmas. Establecimientos que forman parte del proyecto educativo
liberal para impulsar la vision racional de la ciencia; en matematicas se ensefia
geometria, analiticay célculo.

En dicha Ley, (reformada en 1869 y derogada en 1870) también se establece la
necesidad de difundir las ciencias exactas en el pais.

Gabino Barrera escribe un texto de célculo infinitesimal para estudiantes

preparatorianos.
Eduardo Prado (1858-1914), Profesor de Mecéanica y Matematicas en ENP y
Colegio Militar; Manuel Ramirez publica Nociones de Geometria Analitica (1886)

basado en notas de Prado.

Organizacién de la Sociedad Mexicana de Historia Natural que desaparece en
1914.

Integracion de la Sociedad Farmacéutica

1875 Realizacion de conferencias enciclopédicas, publicas, de amplia difusion de
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la ciencia y sus aplicaciones productivas como parte de la vision modernizadora
del pais y la confrontacion que representaba alrededor del proyecto educativo el
Estado que era ya unarealidad.

1877 Formacion de la Comision Geografico Exploradora; y Observatorio
Metereologico

1881 Inicialapublicacion del Anuario del Observatorio Astronomico Nacional.

1883 Setraduce la Logicade Jevons por Eduardo Prado que publica también otros textos
de algebra, geometria y mecéanica analitica.

1884 Entre otras, nace la Sociedad Antonio Alzate, sede de importantes actividades en el
campo de la cienciay la tecnologia.
En este mismo afo nace, el 25 de diciembre, en Guadalajara, Sotero Prieto
Rodriguez.

1886 Sociedad Cientifica “Alejandro Humboldt”. Sociedad Cientifica “Leopoldo Rio
delaLosa”

1888 Iniciala operacion del Instituto Médico Nacional

1890 Integracion de la Academiade Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
Primeras nociones de Algebra Superior para uso de los alumnos del Colegio
Militar

1891 Creacién del Instituto Geologico

1898 Elementos de Mecanica Analitica para uso de los alumnos del Colegio Militar

1901 Funcionamiento del Instituto Patologico Nacional. Organizacion de la Sociedad
Astronémica de México.

1904 Fundaciéndela Sociedad Geologica Mexicana

1905 Creacion del Instituto de Bacteriologia

1906 Sotero Prieto termina la carrera de Ingeniero Civil, faltindole sélo el Examen
Profesional que pospone indefinidamente; realizd estudios de matemadticas
superiores y poco tiempo después iniciaa dar clases enla ENPy posteriormente en
la Escuela Nacional de Altos estudios y en la Escuela Nacional de Ingenieria
durante més de 25 afios. Sulabor fue importante y como lider académico se le debe
elinicio del desarrollo moderno de las matematicasy la fisica.
Se traduce Textos de Matematicas de Comberousse

1908 Seimparten “Nocionesde geometria analitica en dos dimensiones”.

En estos afos, no se esperan contribuciones originales pero los materiales que se
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traducen y utilizan tienen nivel muy alto. Por ejemplo Prado estaba al tanto de
los grandes avances que se realizaron en mecdnica a mediados del siglo. O los
testimonios de Humbolt asi lo indican.

Graciano Ricalde Gamboa (1873-1943) (Yucateco). Profesor relacionado con
matematicas y publicaciones francesas de investigacidon; también tiene relacion
con Sotero Prieto.

Revolucion v Posrevolucion Décadas 1910-1961.

1910 Reapertura de la Universidad Nacional sobre nuevas bases, incluye la operacion

1912

1913

1914

1915

de la Escuela Nacional de Altos Estudios (septiembre) donde se ofrecen cursos
avanzados de matematicas y fisica, quimicas y biologia, entre otros; Primer
curso avanzado de matematicas (funciones analiticas) impartido por Sotero Prieto.
Durante el periodo de lucha armada dichos cursos no fueron muy regulares.
Algunos alumnos fueron Alfonso Népoles Gandara (1897-1992), Manuel
Sandoval Vallarta (1899-1977), Nabor Carrillo (1911-1967), Carlos Graef
Fernandez (1913-1988), Alberto Barajas (1913-2004), entre otros que jugaron un
importante papel en la ciencia exactas.

En escuelas ya en operacion, existen cursos regulares de Geometria Analitica y
Célculo infinitesimal en Escuela Nacional Preparatoria, Escuela Nacional de
Ingenieros, Escuela Superior de Ingenieria, Mecéanica y Eléctrica, asi como en el
Colegio Militar.

Operacel Servicio Sismologico Nacional

Diciembre, realizacion del 1 Congreso Cientifico Mexicano, propuesto por la
Sociedad Cientifica Antonio Alzate desde un afio antes. Con la asistencia del
Presidente Madero, las areas tratadas fueron: Filosofia, Sociologia, Economia,
Educacion, Lingiistica, Matematicas puras, Estadistica, Astronomia, Fisica,
Quimica, Geologia, Mineralogia, Mineria, Biologia, Medicina, Agricultura,
Ingenieria y Arquitectura.

Organizacion de la Subseccion de ciencias quimicas en la Escuela Nacional de
Altos Estudios

Publicacion del tratado de Matematicas Superiores del Ing. Manuel Torres Torrija
con la participacion de Sotero Prieto

Integrando varias instituciones dedicadas a las ciencias naturales, se forma la
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Direccion de Estudios Biologicos de la Secretaria de Agriculturay Fomento.
Reorganizacion de la ENAE, para convertirla en la Facultad de Altos Estudios,
dentro de la Facultad de Filosofia, conteniendo la Seccion de Ciencias Exactas y
Naturales; con la Subseccion de matematicas superiores, Subseccion de ciencias
fisicas, Subseccion de ciencias quimicas y Subseccion de ciencias biologicas.
Inicio de la Escuela de Quimica Industrial; incorporada a la Universidad Nacional.
Opera el Instituto de Geologia en la Secretaria de Industria y Comercio; en 1929
pasaadepender de la UNAM.

Se ofrece la carrera de farmacéutico.

Organizacion de la Sociedad Mexicana de Biologia.

Desaparece la FAE, para integrarse, reorganizada, a la Facultad de Filosofia y
Letras, Altos Estudios y Normal Superior.

La Sociedad Antonio Alzate propone el Comité permanente para promover las
investigaciones cientificas en México.

Integracion de la Carta Sismica de México

Al desaparecer la Direccion de Estudios Biologicos, se crea el Instituto de
Biologia, como parte de la reorganizacion de la Universidad Nacional, derivada de
la Autonomia. En julio se resuelve el conflicto con la expedicion de la Ley
Organicade la Universidad, naciendo la UNAM.

1930-50 Seelaboran las Cartas Geoldgicas regionales y de la Republica Mexicana.

1930

1931

1932

1934

La fundaciéon John Simon Guggenheim ofrece las primeras becas a
latinoamericanos radicados fuera de Estados Unidos; una fue otorgada a Alfonso
Napoles Gandara para estudios de matematicas en el MIT.

Uno de los participantes en el Seminario, Alfonso Napoles Gandara (1897-1992)
recibe beca Guggenheim para estudiar matematicas avanzadas en EU.
Organizacion del Seminario de Fisica y Matematicas fundado por Sotero Prieto y
otros, en la Sociedad Cientifica Antonio Alzate; nuevas materias de matematicas
al regreso al pais de Napoles Gandara, en la Facultad de Filosofia, Normal Superior
y Altos Estudios (Célculo vectorial, calculo de numeros complejos, analisis,
calculo tensorial absoluto, investigacion de calculo, funciones analiticas,
geometria diferencial, probabilidad, historia de las matematicas, entre otras).

El Presidente Cardenas establece una politica de impulso a la Ciencia y la
Tecnologia, desarrollada como parte del Plan Sexenal de su Gobierno.
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La UNAM establecio el Instituto de Geografia.Primera estancia de Dirk .J. Struik
del Instituto Tecnologico de Massachusetts para ofrecer cursos sobre Calculo
Tensorial y Probabilidad, que generan un momento de entusiasmo por la ciencia y
la tecnologia y la necesidad de contar con instituciones donde se haga y ensefie
ciencia.

En esta década otros visitantes extranjeros fueron George David Birkhoff,
Garret Birkoff, Salomoén Lefschetz y Norbert Wiener, entre otros, impulsando
problemas y areas de frontera y en general en la fisica y matematicas del pais.
También fueron importantes las aportaciones de Manuel Sandoval Vallarta sobre
magnetismo terrestre y radiacion cosmica.

Creacion en la UNAM, de las “Jefaturas de Grupo” como parte de un programa de
reorganizacion general de la Universidad, quedando al frente de la de
matematicas el maestro Sotero Prieto, en la de fisica Basiliso Romo, en Biologia
Isaac Ochotorena, por Quimica Francisco Lisci, y en la Jefatura de las
ingenierias Ricardo Monges Lopez

Se crea el Consejo Nacional de Educacion Superior e Investigacion Cientifica,
CONESIC, primer organismo gubernamental de fomento y apoyo la ciencia,
cuyas propuestas no tuvieron impacto en la practica; fue clausurado en 1938.
Dentro de la reorganizacion de la UNAM que agrupa dependencias por areas,
llamandole “Corporaciones”, una de las cuales es la “Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas”, nombrandose como Director general al Ing. Ignacio Avilés,
integrando enella ala Facultad de Ingenieriay al Departamento de Ciencias Fisico
Matematicas existente desde los afios veinte como parte de la Facultad de
Ingenieria UNAM, bajo la jefatura de Ricardo Monges Lopez a partir de
septiembre de 1935; se ofrece la primera Licenciatura en Fisico o Matematicas.

En mayo 22 se suicida Sotero Prieto, lider de la comunidad matematica. Algunos
de sus alumnos fueron Alfonso Népoles Gandara, Manuel Sandoval Vallarta,
Vicente Guerrero, Enrique Rivero Borrel, Nabor Carrillo Flores, Javier Barros
Sierra, Alberto Barajas, Roberto Vazquez, Efrén Fierro, Carlos Graef Fernandez,
Jorge Quijano, Manuel Lopez A. entre muchos otros distinguidos matematicos de
laépoca.

Se fundd el IPN, reagrupando y reorganizando diversas escuelas de biologia,
matematicasy fisicay se crea la Escuela Superior de Fisico Matematicasy la

- 463 -



1937

1938

1939

1941

1942

1942

Francisco Javier Cepeda Floves

Escuela Superior de Ingenieria Quimica.

El Departamento de Fisico Matematicas de la Facultad de Fisico Matematicas se
transforma en Escuela, aun dentro de la misma Facultad, junto con la Facultad de
Ingenieria.

Inicio de la llegada de la inmigracion espanola, después de la derrota del Gobierno
de laRepublica.

Febrero. Primera graduada en la Licenciatura en Matematicas, Ana Maria Flores.
Inicio de labores del recién creado Instituto de Ciencias Fisico Matematicas en la
UNAM.

Nov 28 Se aprueba la creacion de la Facultad de Ciencias como entidad autonoma,
que iniciard operaciones al siguiente afio con base en la Escuela ya existente
asociadaa la Facultad de Ingenieria.

Decreto de creacion de la Comision Nacional de Energia Nuclear.

Al nacer PEMEX se conforma el Departamento Geologico, al servicio de la
industria, publicando Boletines y mapas geologicos por regiones.

Inicia cursos la Facultad de Ciencias de la UNAM, en el Palacio de Mineria, en las
mismas instalaciones donde se impartian los cursos de la escuela asociada a la
Facultad de Ingenieria.

Adquiere vida independiente el Instituto de Fisica, desprendiéndose del Instituto
de Fisicay Matematicas.

Creacion del Instituto de Quimica de la UNAM. Operacion de tradicionales
laboratorios en la industria quimica, farmacéutica, petrolera, azucarera, pintura,
jabones y explosivos.

El Gobierno Federal crea la Direccion General de Educacion Superior e
Investigacion Cientifica,

El Gobierno Federal crea la Comision Impulsora y Coordinadora de la
Investigacion Cientifica, CICIC, como organismo publico descentralizado.
Creacidn, el 30 de junio, del Instituto de Matematicas de manera independiente
con base al que venia operando. Sus directores e impulsores y primeros
investigadores fueron Alfonso Napoles Gandara (Director), Alberto Barajas y
Roberto Vazquez en matematica pura, Francisco Zubieta en logica y fundamentos
y Carlos Graef Ferndndez en matematicas aplicadas.

Noviembre Primer Congreso Nacional de Matematicas (impulsado por Népoles
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Gandara, Fco. Alvarez y otros; y apoyado por las autoridades locales) realizado
en Saltillo Coahuila en el marco del 75 aniversario del Ateneo Fuente y los 300
anos del nacimiento de Isaac Newton; en el se aprueba la creacion de la Sociedad
Matematica Mexicana; acuerdo que se formalizard ante Notario en la ciudad de
México el siguiente afio.

Las especialidades que se abordan en este primer Congreso, son: Topologia
algebraica, ecuaciones diferenciales, algebra moderna, geometria algebraica,
estadistica, geometria diferencial, Teoria de nudos, Célculo de probabilidades,
Teoria de la medida y Logica matematica. Al final de ésta cronologia se incluyen
datos sobre la importancia de las actividades de la SMM a lo largo de los afios hasta
el presente.

Fundacion del Observatorio Astrofisico de Tonantzintla

Protocolizacion de la creacion formal SMM, en la ciudad de México como acuerdo
del primer Congreso Nacional de Matematicas en Saltillo Coahuila de noviembre
de 1942.

Estancia de estudios de Roberto Vazquez Garcia, en Princeton con beca
Guggenheim

Estancia en el Instituto de Matematicas de George D. Birkhoff, profesor
investigador de la Universidad de Harvard, que se repite el siguiente afio.
Fundacion del Instituto Nacional de Cardiologia.

Enrique Bustamante Llaca, egresado Facultad de Ciencias, primer mexicano en
doctorarse en Universidad de Princeton.

1943-1944 George D. Birkhoff visita el Instituto de Matematicas, desde la Universidad

de Harvard

1944-45 Alberto Barajas Celis y Carlos Graef Fernandez realizan estancia en la

1945

1946

Universidad de Harvard, para trabajar con G.D. Birkhoff.

Fundacion del Instituto Nacional de Cardiologia. A partir de este afio se inician las
visitas de Salomoén Lefschetz de la Universidad de Princeton, continuando
anualmente hasta 1966 (Geometria algebraica, ecuaciones diferenciales y
topologia algebraica).

Creacion formal de la Escuela de Graduados, separada de la Facultad de Ciencias,
pero que no repercute operativamente al seguir unidas bajo una misma autoridad.
Fundacion del Hospital de Enfermedades de la nutricion.
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Nace la carrera de Actuario en la Facultad de Ciencias, como parte
del Departamento de Matematicas, UNAM

Roberto Vazquez G., obtiene el primer doctorado en matematicas de la UNAM.
A. Barajas presenta su examen doctoral con la tesis “Teoria de la Teoria de la
Gravitacion”

1944-1966 Durante estos anos visita el Instituto de Matematicas Salomon Lefschetz,

1947

1948

1949

1950

1952

1953

realizando diversas e importantes acciones institucionales y académicas en las
areas de geometria algebraica, topologia algebraica y ecuaciones diferenciales
ITESM abre Licenciatura en Matematicas; y en 1964 se restructura para
convertirse en Fisico Matematicas; en 1977 cierra.

Inicia la carrera de Ingeniero Ge6logo en Palacio de Mineria, UNAM.
Organizacion del Instituto nacional para la Investigacion de Recursos Minerales.
Fundacion del Instituto de geofisica, UNAM

Nace la Asociacién Mexicana de Gedlogos Petroleros

El 5 de junio se coloca la primera piedra de Ciudad Universitaria en lo que seria la
Torre y la Facultad de Ciencias UNAM.

El 28 de diciembre se sustituye al CICIC, por la creacion del Instituto Nacional de
la Investigacion Cientifica, INIC, como impulsor y coordinador nacional de dicha
actividad.

Abre sus puertas la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas de la Universidad
Autonoma de Puebla, cerrando dos afios para reabriren 1973

Inauguracion de Ciudad Universitaria de la UNAM. La Facultad de Ciencias se
traslada y ubica junto a los institutos de Ciencias, frente a la escultura de “El
Prometeo™.

La Universidad Autonoma de Nuevo Ledn ofrece la  Licenciatura en
Matematicas.

Inicios del uso de las matematicas de manera institucional, en las actividades
regulares del sector publico, particularmente las estadisticas; aunque ya se usaban
afos atras en los calculos de obras de infraestructura.

1953-1954 Facultad de Ciencias se traslada a Ciudad Universitaria con un moderno y

funcional edificio, rodeado por los institutos de investigacidon, con capacidad para
dos mil alumnos. Por primera vez se retinen en un mismo edificio las carreras de
Matematicas, Actuaria, Fisica y Biologia.
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Realizacion del Symposium Internacional de Topologia Algebraica en Instituto
deMatematicas de la UNAM. Realizacion del Congreso Geologico Internacional.
La UNAM pone en operacion la IBM 650 para investigacion, iniciando este tipo de
computo en el Centro de Calculo Electronico.

Acta Constitutiva de la Academia de Investigacion Cientifica que después de
cuatro décadas, cambia a Academia Mexicana de Ciencias (1996).

El Instituto de Matematicas sede del Symposium Internacional de ecuaciones
diferenciales (septiembre)

Inicios del uso de las matematicas, particularmente la estadistica, en el sector
publico.

Eventos del Afio Geofisico Internacional con participacion mexicana

Desarrollismo nacional y expansion de las ciencias exactas (1960-1977)

1960
1961

1962

1964

1966

Formacion de la Union Geofisica Mexicana.

Reorganizacion del Instituto Nacional de la Investigacion Cientifica, reduciéndole
funciones para centrarlo en la promocidn, coordinacion y desarrollo de la
investigacion cientificay ayuda en la formacion de investigadores.

Fundacion del Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del IPN, con el
Departamento de Matematicas a cargo del Dr. José Adem, con el objetivo de hacer
investigacion y operar el posgrado de matematicas.

Inicia la operacion del Centro de Estadistica y Calculo del Colegio de
Posgraduados de Chapingo.

La Facultad Ingenieria UNAM ofrece entre otros el posgrado en Investigacion de
Operaciones.

Opera el Taller de aparatos e instrumentos cientificos, después Centro de
Instrumentos.

El Centro de Estudios Avanzados del IPN inicia actividades bajo la direccion de
José Adem. Poco antes se establece la Escuela de Ciencias Fisico Matematicas del
IPN.

Operan programas de licenciatura en matematicas en las Universidades de Sonora,
Veracruzy Yucatan .

Nace el Colegio de Profesores que agrupa al personal académico de la Facultad de
Ciencias, UNAM.
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Inicio del Posgrado en Matematicas en Escuela Superior de Fisico Matematicas del
[.P.N.

Acuerdo de Presidentes de América y recomendaciones de UNESCO y OEA para
impulsar las politicas de cienciay tecnologia como instrumentos de progreso.
Movimiento estudiantil popular, reprimido con los asesinatos del 2 de octubre.
Apertura de Licenciatura en Matematicas en la Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo.

Se transforma el Centro de Célculo Electronico de la Facultad de la UNAM en
Centro de Investigaciones en Matematicas Aplicadas, Sistemas y Servicios
(CIMASS).

Creacion del CONACYT con la transformacién del Instituto Nacional de
Investigacion Cientifica.

El IIMASS a través del CCH ofrece la maestria de Estadistica e Investigacion de
Operaciones.

Reorganizacion de la Facultad de Ciencias, donde nace la estructura de
participacion, alrededor de los Consejos Departamentales y la Asamblea General.
Fundacion de la Universidad Autonoma Metropolitana. Funcionamiento de la
licenciaturay posgrado (1976) en la Unidad Iztapalapa.

ELITAM ofrece la Licenciatura en Matematicas Aplicadas

Creaci6n de la Seccion de Matematicas Educativa, transformada en Departamento
de Matematicas Educativadel CINVESTAV (1993),

El Centro de Investigacion en Matematicas Aplicadas Servicios y Sistemas,
adquiere el rango de Instituto (IIMAS)

Maestria de EstadisticadelaUAAAN

Opera el Departamento de Matematicas del ITESM

El Gobierno Federal crea el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informacion, INEGI

El Instituto de Matematicas de la UNAM plantea la operacion de sedes alternas en
Cuernavacay Morelos.

Los ultimos aiios

1977

Nuevas instalaciones para los centros de investigacion en Ciudad Universitaria de
laUNAM. La Facultad de Ciencias se cambia a la nueva sede, despuésdeun
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1987
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conflicto con Rectoria.

Elinstituto de Matematicas de la UNAM opera sedes en Cuernavacay Morelia

Se inicia el Sistema de Centros SEP CONACYT, con la creacion de centros de
investigacion regionales en diversas areas del conocimiento situados en 21
ciudades del pais que totalizan 31 centros a finales del siglo XX.

Creacion del CIMAT en Guanajuato con patrocinio del CONACYT y otras
instancias; se abrieron cursos de Lic. en Matematicas en la Universidad de
Guanajuato, inicia operaciones en agosto.

Realizacién en México de la 3* Conferencia Internacional sobre representaciones
algebraicas

La Secretaria de Salubridad crea la figura del Institutos Nacionales de Salud para
agrupar a 11 instituciones que venian operando en la docencia y la investigacion de
lasalud.

Después de varios afios de insistencia de la comunidad académica, el Presidente de
la Republica acuerda la creacion del Sistema Nacional de Investigadores. También
se aprueba la Ley para el Fomento de la Investigacion Cientifica y Tecnologica que
establece las disposiciones para la integracion y operacion del Sistema Nacional de
Cienciay Tecnologia.

Primeras reuniones de especialistas en Inteligencia Artificial que darian pie al
nacimiento de la Sociedad Mexican de Inteligencia Artificial en agosto de 1986

En agosto se realiza la Asamblea de fundadores de la Sociedad Mexicana de
Inteligencia Artificial, en la ciudad de México, formalizada como Asociacion Civil
el siguiente afio. Tiene como antecedentes las reuniones de trabajo previas, en
1983,84,85 y 86, sobre Inteligencia Artificial organizadas por la Fundacioén Arturo
Rosenblueth.

Realizacién en México del 2° Coloquio Internacional sobre Sistemas Dinamicos.
A partir de este afio se organizan anualmente los Coloquios Nacionales de Teoria
de graficas y combinatoria

Inicia la Organizacion y realizacién de las Olimpiadas de Matematicas de la
S.M.M.

Se crea la Escuela de Matematicas en la U.A. de C. e inicia cursos el 24 de agosto
(después Facultad de Ciencias Fisico Matematicas, 2000 - 2005.)

Aprobacién, el 21 de febrero, del Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica,
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UNAM de una sede del IM en Morelia. El 11 de diciembre se firmd el convenio con
la Universidad de Michoacan para empezar a trabajar desde ese dia, en algebra,
geometria algebraicay topologia.
Conferencia sobre “Electronica y computacion: factores estratégicos en la
modernizacidn del pais”, realizada en la Universidad Tecnologica de la Mixteca
con especialistas de todos los sectores.
Conjuntamente, el Instituto de Matematicas, Departamento de Matematicas del
CINVESTAV y el CIMAT organizan el II Simposio de Probabilidad y Procesos
estocasticos.
Se incluye en el articulo 3° de la Constitucion la obligacion del Estado de apoyar el
desarrollo cientifico y tecnolégico.

Inicia operaciones el Centro de Investigacion en Matematicas Aplicadas de la
U.A.deC.
Afo Internacional de las Matematicas. Realizacion del XXXIII Congreso
Nacional dela SMM en Saltillo.
Enla UA de Coahuila se abre la maestria de Matematica Educativa, aprobada antes
y cuya primera catedra se ofrece en el Congreso Nacional de la SMM.
En la UA de C se abre la licenciatura en Fisica, convirtiéndose la Escuela de
Matematicas en Facultad de Ciencias Fisico Matematicas.
La creacion de instituciones de matematicas se extiende por todo el pais en las
ultimas décadas; existen mas de treinta Escuelas, departamentos o institutos de
matematicas., diseminados por todo el territorio nacional.
La SMM, en el marco del XXXIII Congreso Nacional en Chiapas, acuerda crear
la Organizacion Nacional de Instituciones de Matematicas, ONIM.
Respecto a la importancia de la labor de la SMM, se puede decir que ha sido
primordial desde su creacion en Saltillo, en 1942- 43, con un alto nivel de
personalidades a nivel organizativo, sin embargo asistieron menos del centenar de
especialistas. La asistencia fue creciendo conforme la comunidad matematica
nacional también lo fue haciendo hasta completar los 45 Congresos anuales en el
2012, con asistencias cercanas a las dos mil personas y 500 trabajos presentados.
En dichas reuniones, ademas de aglutinar a los matematicos a nivel nacional, cada
uno de estos Congresos significaron un impulso a las matematicas en el pais y un
impacto significativo en cada una de las sedes de los Estados donde se llevé a cabo.
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Enelde 2011 en la ciudad de San Luis Potosi se realizaron actividades en 28 areas
de investigacion mas las correspondientes a la docencia, las Conferencias
Plenarias, y los eventos especiales.

Lapropia Sociedad, ademas de los Congreso realiza esfuerzos importantes a través
de los diferentes Comités que integran la Junta Directiva de la misma. Asi, el
Comité de Publicaciones editan tanto publicaciones de difusion como articulos y
libros especializados de valia; el Comité de Matematicas e Industria realiza talleres
de aplicacion de las matematicas, ademds de establecer vinculos con el sector
productivo; el Comité de Educacion mantiene relaciones de asesoria y
capacitacion al gremio del magisterio, asi como a las instituciones y dependencias
sobre politica educativa y de investigacion; a partir de 1987 anualmente se lleva a
cabo la Olimpiada Mexicana de Matematicas organizada por el Comité respectivo,
que implica una movilizacion nacional masiva que mucho significa como
impulsor a la cultura matematica entre los jovenes; ademds de que ese mismo
Comit¢ es responsable de participar con el equipo mexicano seeleccionado en las
Olimpiadas internacionales; el comité Directivo ademas de organizar y coordinar
todas las actividades con los recursos que se obtienen de los organismos y
dependencias oficiales del sector, impulsa acciones como el catdlogo de recursos
humanos, las reuniones conjuntas con otras sociedades nacionales e
internacionales, entre otras muchas; ademas de apoyar de manera importante
reuniones especializadas a lo largo del pais. También existen comités sobre
ensefianza de las matematicas que hacen labor vasta, tanto en la investigacion
como en la docencia. De igual importancia son las reuniones del Comité de
Instituciones Nacionales de Matematicas (originalmente solo de provincia)
porque se agrupa a las instituciones, ademas de las personas matematicas.
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III.- CARACTERISTICAS GLOBALES DEL SISTEMA CIENTIFICO
Y TECNOLOGICO NACIONAL

g a Cronologia anterior aporta hechos y esfuerzos desde hace muchos afios; sin
embargo no ofrece, por su caracter, explicaciones o analisis que permitan conocer el
estado del Sistema, su dimension en comparacion con otros y el impacto de los hechos
descritos.

Para ello debemos responder a la pregunta de ;cuales son las caracteristicas
fundamentales de las SCT nacional? A manera de adelanto y a reserva de ampliar la
discusion en las siguientes secciones, a continuacion un resumen de las caracteristicas
globales que han perdurado en las ultimas décadas y que se han agudizado con la
aplicacion del modelo neoliberal de la globalizacion:

* El SCT esta formado por medio millar de centros y organismos que ya representan
una estructura regular en cantidad muy superior a las de otras épocas; sin embargo
se encuentran desarticulados en cuanto a objetivos y funcionamiento,
respondiendo mas a su entorno institucional.

* Los recursos dedicados al SCT son escasos (estancados por décadas en alrededor
del 0.4% del PIB), provienen mayoritariamente del Gobierno y no son usados con
eficienciani eficacia.

* Actualmente se informa que existen del orden de medio millar de instituciones de
investigacion y 15 mil investigadores de las diferentes areas de la ciencia y la
tecnologia. Hoy, como en el pasado, las instituciones y los investigadores hacen
esfuerzos importantes y prolongados alcanzando niveles académicos a la altura de
los estandares internacionales; sin embargo, esos esfuerzos de toda una vida son
frecuentemente solitarios o circunscritos a pequefios grupos por areas ¢
instituciones. Cada quién en su campo y con sus caracteristicas, en un medio
adverso, pero unidos por una cualidad comun: amor, pasion por el conocimiento
racional, por la ciencia, la investigacion y sus aplicaciones.

* Aunque hay esfuerzo desde el siglo XIX e iniciativas de politicas nacionales, el
impacto fue muy débil, por lo que hasta 1971 existe un organismo rector y
coordinador general del SCT que solo tiene un impacto parcial y que
frecuentemente los problemas del pais los identifican con los del gobierno o con los
empresarios. Es parte de las politicas explicitas que se ven empequefiecidas por
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las de orden estructural de la economia. No influye en la definicion de las politicas
del desarrollo por lo que su esfuerzo se pierde en la esfera de lo aparente.

Como parte de los intentos de coordinar e impulsar el conocimiento cientifico, en
las ultimas décadas se integro la red de Consejos estatales que cada entidad
federativa opera para programar, impulsar y apoyar proyectos especificos, difundir
la cultura cientifica, operan museos, organizan eventos, cursos, otorgan becas,
impulsan iniciativas con la sociedad y el aparato productivo del entorno, elaboran
materiales, sistematizan informacién, construyen eslabones de vinculacion,
convenios, etc. Actividades que son necesarias, indispensables, pero claramente
insuficientes porque forman parte de politicas sexenales, de bajo impacto, aisladas
y temporales; son parte de las politicas explicitas, declarativas y no de las
implicitas que se derivan del modelo de desarrollo socioecondmico: éstas ultimas
son las que verdaderamente inciden de manera estructural el
desarrollo de la cienciay la tecnologia de los paises.

Institucionalmente el SCT depende en un alto porcentaje de las unidades de
educacion superior. Sin embargo esta vinculacion solo es formal ya que en la
realidad, existe un severo divorcio entre investigacion y educacion.

Existe una desvinculacion profunda y seria entre el SCT y el aparato productivo
publico y privado. Son varios los eslabones que no existen entre la cadena de
necesidades, investigacion, tecnologiay produccion.

Dicho aparato productivo depende tecnoldégicamente del exterior y por tanto no
tiene, aparentemente, necesidades de Investigacion, Innovacion y Desarrollo
Experimental, anivel local.

Esta falta de demanda es un factor importante que explica pero no justifica, que las
investigaciones cientificas respondan a patrones de moda en el extranjero y no a las
necesidades del pais.

En consecuencia la importacion de conocimientos cientificos y tecnoldgicos, es
abrumadora, onerosay generadora de fuertes costos y desperdicios sociales.

Los organismos e instituciones haran esfuerzos para impulsar la ciencia y
tecnologia en México, sin embargo aunque sean necesarios no seran relevantes
para cambiar estructuralmente el SCT nacional. En parte serviran para aparentar
que algo importante se hace, aunque se presenten pobre resultados o impactos
casinulos en la sociedad.
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* Los modelos de desarrollo socioecondomico al servicio del desarrollismo o el
neoliberalismo, se basan en politicas dependientes del exterior en todos sus
aspectos que inhiben los esfuerzos nacionales. Por tanto, mientras subsistan las
actuales circunstancias y haciendo a un lado las excepciones, el SCT esta cada vez
mas condenado a ser un aparato periférico, dependiente de la comunidad cientifica
internacional controlada por los monopolios, realizando la funcion de subsistema
de apoyo en areas de investigacion intrinsecamente relacionadas con el pais sobre
todo en el terreno de la generacion de datos y observaciones y experimentales sobre
larealidad nacional en general.

Este resumen de las caracteristicas del SCT nacional, son avaladas por la mayoria de
sectores, en informes, ensayos, libros, declaraciones y planes de gobierno. Casi todos
hablan del raquitismo de recursos, de la falta de organizacion, de la desvinculacion, etc.
Sin embargo, al intentar explicar las causas de esa situacion, por lo general no identifican
la diferencia entre politicas implicitas y explicitas; se piensa que para mejorar es cuestion
de superar las carencias y recibir apoyo; no se toma en cuenta que es el modelo econémico
del pais el determinante de las causas del estado actual del SCT: es el pais periférico,
subdesarrollado y dependiente, incapaz de superar su atraso, desempleo, desigualdad y
pobreza el que ha generado las caracteristicas aqui mencionadas. Ademas del marco de
exacerbada monopolizacion de los paises desarrollados, descrito antes como parte de la
Revolucidn cientifico técnica.

El flamante director del Conacyt para el periodo 2012- 2018, en la ceremonia de toma de
posesion, frente al Presidente de la Republica reconocid que “México hallegado tarde a la
sociedad del conocimiento” ; “nos hemos quedado atras en el fomento de una politica
cientifica y tecnoldgica”; los indicadores de formacion de investigadores “ muestran
todavia resultados insuficientes por lo que el impacto es alin incipiente”; que contamos
con infraestructura, con buenos cientificos, con sistemas de financiamiento; empresas
avidas de innovar, “no obstante nos hace falta dar ese gran salto que otros paises si han
logrado™; que “los niveles de inversion son menores que los de otros paises”; y que “no
hemos sido capaces de integrar todos esos elementos bajo una normatividad adecuaday al
amparo de una politica publica clara y eficaz”; integracion que no se ha logrado “ a causa
de un entramado institucional rigido y burocratizado’; sin interconexion ni cooperacion
entre los actores.

Todo esto después de varios planes nacionales del sector, multiples directores y amplia
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burocraciay de mas de cuatro décadas de existencia!!. Y se promete, otra vez, ampliar los
recursos hasta llegar al 1% del PIB, o més, como se dijo desde la creacion del CONACYT
en 1971.

Nada se dice del modelo de desarrollo orientado a la dependencia econdmica, cientificay
tecnologica, asi como el aislamiento y pobreza del aparato cientifico tecnologico
nacional, arrinconado en las instituciones de educacion superior. O lo desconocen, o no le
entienden, o no les interesa o tienen intereses para que las cosas no cambien
verdaderamente. Mientras tanto se puede continuar con los discursos demagogicos, como
parte de las politicas explicitas que sirven para aparentar un cambio.

El estado del SCT no cambiaré estructuralmente porque este depende de procesos y
politicas generales del pais, como se explica a continuacion.
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