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INTRODUCCION

¢Qué es la ciencia? No, no pretendo que el lector cuente ya
de antemano, desde la primera linea del libro, con una defi-
nicion de ciencia. De hecho, ni siquiera me propongo como
objetivo llegar a tal definicién a lo largo de las préximas
piginas. Con la pregunta tan sélo trato de evocar la idea de
ciencia que cada uno tiene, las imdgenes que relacionamos
con la misma. ;En qué tipo de cosas pensamos cuando ha-
blamos de ciencia? Quizd el lector haya pensado en frases
como “la fuerza es igual a la masa por la aceleracion”, “la
temperatura troposférica media del afio 2000 fue inferior a
la de 1998”, “la combustidn, calcinacién y respiracién libe-
ran flogisto al aire”, “una de las causas de la evolucion es la
seleccion natural”, “la concentracién de co, alcanzé en
1990 las 350 partes por millén”, u otras analogas, de carde-
ter observacional o teérico, tomadas de cualquier disciplina
cientifica y época histérica. Incluso hemos podido pensar
en las férmulas matemdricas o en los cuadros o grificas que
pueden dar expresion a algunas de esas frases. En todo caso,
cuando pensamos asi en la ciencia, estamos asumiendo que
la ciencia es bdsicamente un conjunto de frases, de enuncia-
dos, que es lenguaje. Y en cierta medida lo s, nadie podria
negarlo; la ciencia tiene una dimensién lingiiistica, estd for-
mada por cosas tales como enunciados.

Cuando la filosofia de la ciencia se fija tinicamente en
esta dimensién se plantea problemas de cardcter logico y
semdntico. Tenemos que pensar sobre la validez légica de



12 INTRODUCCION

las relaciones de inferencia que se dan entre los distintos
enunciados. Nos preguntamos por las relaciones semdnticas
entre los términos que aparccen en cllos, entre los términos
propios del lenguaje de observacion y los propios del len-
guaje tedrico. Podemos buscar la estructura de las teorias o
familias de teorfas en las que los enunciados se integran,
o los modelos semdnticos que los satisfacen. Bajo csta luz
van apareciendo los problemas filoséficos de mayor calado,
como el de la racionalidad y ¢l del realismo. Es decir, pode-
mos cuestionar la racionalidad del desarrollo cientifico fi-
iandonos en las relaciones légicas entre enunciados. Asi,
tendremos una ciencia mds racional en la medida en que los
enunciados de observacion den un mayor apoyo a las teo-
rias y en la medida en que los enunciados tedricos guarden
coherencia. Por otro lado, problemas de corte ontolégico y
epistemolégico, como el del realismo, acaban convertidos
en problemas semdnticos acerca de la referencia de los tér-
minos.

Por supuesto, es posible, incluso probable, que al oir la
palabra “ciencia”, al leer la pregunta inicial, hayan venido a
nuestra mente no sélo enunciados, sino también otro tipo
de entidades. Por ¢jemplo, uno ha podido imaginarse a per-
sonas que cacharrean en un laborarorio, que miran a través
de un telescopio o flotan en una nave espacial, que obser-
van entre la maleza ¢l comportamiento de unos gorilas; he-
mos podido pensar en mujeres y hombres que tabulan en-
cuestas o registran dartos cxperimenmles; pero también en
cientificos que salen del laboratorio para entrevistarse con
un politico, que buscan hnanciacién para sus investigacio-
nes, que establecen alianzas con otros grupos, que intentan
aplicaciones tecnolégicas de sus resultados, que hacen tareas
de gestion o que, en charlas y debates televisivos, tratan de
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ditundir sus proyectos y resultados; quizd hayamos imagi-
nado a un profesor que imparte clases o asesora una tesis, a
un becario que dirige unas pricticas o a un ensayista que
escribe para el gran piblico sobre el cambio climitico; tal
vez hayamos evocado la soledad de un despacho, el lapiz y
¢l papel todavia en blanco, las horas de meditacién y el mo-
mento creativo en que se van vislumbrando nuevas relacio-
nes; o el debate entre colegas durante un congreso, o el
toma y daca entre la persona que hace ciencia y el editor de
una prestigiosa revista especializada... Acciones.

Al pensar la ciencia como accidn humana y social sc
abren nuevas dimensiones para la filosoffa de la ciencia. En-
tiéndase bien, la dimensién lingiiistica ahora no queda anu-
lada, sino integrada en una nueva perspectiva, ya que mu-
chas de las acciones que constituyen la ciencia son de
cardcter lingiifstico o tienen algiin componente lingiiistico.
Sélo que ahora podremos preguntarnos también por las di-
mensiones morales de la actividad cientifica, por su integra-
<ién en el conjunto de la vida humana, por su sentido poli-
tico, por los resortes de la creatividad cientifica, por los
aspectos diddcticos o divulgativos o estéticos de la ciencia,
por el valor de sus aplicaciones, por el tipo de sociedad a la
que apunta cada accion cientifica y por el tipo de sociedad
de la que brota... Como se ve, un nuevo y dilatado univer-
so de cuestiones. Tendremos que considerar como campos
propios de la filosofia de la ciencia la ética de la ciencia, la
filosofia politica de Ia ciencia o la poética de la ciencia, sin
abandonar las dimensiones mas tradicionales. La ciencia
pensada como accidn nos invita a los filssofos a explorar
otras facetas o contextos, no sélo el de justificacién, sino
también el de descubrimiento, el de comunicacién y el de
ensefianza, el de aplicacién, y nos sugiere la conveniencia
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de emplear recursos plurales, procedentes de distintas tradi-
ciones de pensamiento.

Sin embargo, esta ampliacidn no es inocua, ya que pone
en cuestién la racionalidad de la ciencia, puesto que la ra-
cionalidad cientifica se habia reducido al cumplimiento de
ciertos criterios algoritmicos que supuestamente regian en
el contexto de justificacion. Como puede suponerse, esta
cuestidn tiene repercusiones inmediatas en debates cultura-
les y sociales de mayor calado. Si la ciencia ha sido vista
como ¢l paradigma de la racionalidad, v la propia racionali-
dad cientifica empieza a ser cuestionada, estamos ante una
crisis no sélo de la ciencia, sino de la racionalidad misma.
El debate postmoderno sobre la racionalidad ha sido carac-
terizado por Gerald Holton como una revuelta neorromdn-
tica contra la ciencia. 51 rompemos con los criterios cldsicos
de racionalidad, nos vemos obligados, o bien a claborar
otros, o bien a aceptar la alternativa neorroméantica. El ate-
rrizaje de la ciencia en la praxis, y por lo tanto en la vida, la
pone en contacto inevitable con los intereses que impulsan
la accion, con las emociones y sentimientos que la acompa-
nan. El abismo que algunos denunciaban entre la clencia y
la vida se va cerrando, si, pero al mismo tiempo la racionali-
dad de la empresa cientifica empieza a parecer mds vulnera-
ble, cuando no directamente un ideal inalcanzable o, peor
aun, una farsa.

Algo anilogo sucede con la cuestion del realismo. Tam-
bién tenemos que replantearla. Nuestro problema principal
no es ya como establecer la referencia de los términos cienti-
ficos. Vista la ciencia como accion, tendremos que pregun-
tarnos en qué sentido dicha accién responde ante al tribu-
nal de la verdad, y no solamente ante el de los intereses y la
utilidad prictica. En qué sentido un producto de la accién
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del sujeto, algo hecho, fabricado por nosotros, que no es en
modo alguno un mero espejo de la naturaleza, puede, no
obstante, constituir un conocimiento veraz de la misma.

Dados estos antecedentes, en la primera parte del libro
trato de elaborar bases histéricas y filoséficas para una filo-
soffa de la ciencia ampliada, que atienda a las diversas di-
mensiones que se abren ante nosotros cuando empezamos a
conternplar la ciencia como accién humana y social. Al ser-
vicio de este objetivo, en el capitulo 1, emprendo una revi-
sion del proceso histérico de reduccién de la racionalidad al
contexto de justificacién, asi como de la reciente reversién
de este proceso hasta desembocar en el llamado debate
postmoderno.' A lo largo del capitulo me fijo especialmente
en la basqueda moderna de la certeza como valor epistémi-
€0 miximo, ya que, en mi opinidn, ha sido precisamente el
afin de certeza el que ha impulsado el referido proceso his-
LOrico.

Con la renuncia al ideal de certeza, la ciencia se coloca
en el mismo plano que otras muchas acrividades humanas.
Debe preservar el legitimo grado de autonomia logrado du-
rante los tiempos modernos, pero no puede ya aspirar a eri-
girse en guia unica o privilegiada de la vida humana. La
ciencia tiene sus propios objetivos y valores; pero no debe-
ria intentar su cumplimiento a costa de aniquilar otros va-
lores legitimos pertenecientes, por ¢jemplo, al 4mbito de la
ética, de la politica, de la religion, de la economia o de cier-

"Alo |argo del libra urilizaré el términe “posmoderno” (sin “t") y sus
derivados para hacer referencia a un determinado estilo de filosofia, ten-
diente al llamado pensamiento débil, al relativismo y esteticismo. Reserva-
ré | término “postmoderno” (con “t”) para senalar simplemente ¢l tiempo
que viene después de los tiempos modernos, tiempao en ¢l que caben, claro

estd, posiciones filoséficas muy diversas, no necesariamente pasmodernas.
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tas tradiciones. Las nuevas relaciones horizontales entre di-
versos ambitos nos plantean un delicado problema de equi-
librios, de autonomia y de respeto murtuo. La cuestion de la
autonomia y sus limites serd el hilo conductor del capitulo 1.
Para abordar esta cuestién nos apoyaremos en la perspectiva
sistémica adoprada, en diverso modo, por Jiirgen Habermas
y también por Evandro Agazzi. Tanto este capitulo como el
anterior contienen un matiz histdrico, ya que, a través de
los conceptos de certeza y autonomia, trato de caracterizar
la transicién de los riempos modernos al debate de la post-
modernidad, que, segiin sugiero, adviene en parte por el fra-
caso del ideal de certeza cientifica y en parte por ¢l éxito qui-
zd excesivo del de autonomia.

El capitulo 111 afronta el reto filoséfico de claborar unos
criterios de racionalidad cientifica no logicistas, aplicables
no sélo al contexto de justificacién, sino también al descu-
brimiento cientifico, a la aplicacion de la ciencia, a la ense-
fpanza y comunicacion de la misma... En definiriva, criterios
de racionalidad de caricter prictico aplicables a cualquier
dimensién de la actividad cientifica. En conjunto, trato de
sugerir que la ciencia como accion también puede ser eva-
luada en cuanto a su racionalidad, siempre que adoptemos
una idea de racionalidad ne logicista sino prudencial. Tal
como la entiendo, la racionalidad prudencial toma inspira-
cion de la phronésis aristotélica y del falibilismo contempo-
rinco que encontramos en fildsofos como Peirce y Popper.

El capitulo 1v aborda otro de los problemas recurrentes
en la reflexion filoséfica sobre la ciencia. Me refiero a la
cuestion del reafismo. También en este punto operaremos
tomando apoyo en un concepto aristotélico, ¢l de verdad
prictica, y en una férmula acunada dentro de la tradicién
peirceana, la de descubrimiento creativo. A través de estas
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dos nociones espero que podamos acercarnos a la caracteri-
zacion del tipo de verdad que le corresponde a la accién
cientifica.

La primera parte del libro se cierra con una reflexién
sobre la proximidad posible entre la ciencia y la vida. Parece
doctrina establecida que la ciencia se ocupa de lo universal;
en definitiva, de abstracciones alejadas de la vida humana,
alejadas de las emociones y sentimientos que acompafian a
las vivencias, del mundo de la vida que estd constituido por
entidades y procesos siempre individuales e irreperibles.
Esta supuesta distancia entre la ciencia y la vida ha dado
base a uno de los estereotipos mis repetidos en cine y licera-
tura: el cientifico desorientado vitalmente, torpe en la ges-
tién de los sentimientos, desaliiado o incluso despiadado
en su rrato social, con un cierto toque inhumano. En el
fondo late una queja romdntica contra la ciencia, que pri-
mero abandona la vida por lo abstracto y después regresa
para someterla torpemente desde fuera. Ahora bien, y ésta
es la cuestion que trato en el capitulo v, ;es verdad que la
ciencia sélo trata de lo universal?, ;no es posible también un
conocimiento cientifico de lo individual? y, en ese caso,
;podemos preservar todavia el realismo de los conceptos
abstracros y de las reorias?

La segunda parte del libro se puede considerar como
una aplicacion de las bases filosoficas obtenidas en la prime-
ra. Creo que es un defecto en filosofia y una sena de que los
argumentos no son del todo convincentes el que éstos se
mantengan ¢n un tono demasiado abstracto, sin descender
nunca a la concrecién, la aplicacion y el ejemplo. Por eso he
creido conveniente redactar también una parte aplicada,
donde se puedan ver en funcionamiento las ideas mis abs-
tractas y programiticas enunciadas en la primera parte; don-
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de aparezcan también, obviamente, los defectos y limitacio-
nes de las mismas. Por supuesto, no se trata aqui de hacer
un catdlogo exhaustivo de las posibles aplicaciones, sino un
muestrario suficientemente significativo y sugerente.

En esta linca, el capitulo vi trata desde un punto de vis-
ta filosofico el fenomeno de la comunicacidn de la ciencia. El
mero hecho de que una teoria de la comunicacion de la
ciencia pueda ubicarse de modo natural en un texto de filo-
sofia de la ciencia depende, evidentemente, de una cierta
concepcion de la propia filosofia de la ciencia. Dicha con-
cepcion es, como podia esperarse, la que queda enunciada
en la primera parte del libro. Ademis, el propio tratamiento
de la comunicacién que presento se apoya en la perspectiva
sistémica desplegada en el capitulo n. Desde mi punto de
vista, la comunicacién social de la ciencia no puede seguir
siendo comprendida simplemente como una actividad que
acarrea conocimiento desde la comunidad cientifica hasta el
gran publico. Lo cierto es que la comunicacion es esencial,
por un lado, para el propio desarrollo de la ciencia y, por
otro, para el sostenimiento de la democracia. Como se ve,
la reflexion sobre la comunicacién de la ciencia nos lleva ya
hasta zonas lindantes con el pensamiento politico.

El capitulo vt desarrolla cuestiones que podriamos co-
locar mis claramente bajo el rétulo de filosofia politica de
la ciencia. Sc tratan en él las relaciones entre ciencia y poli-
tica, mediadas por ciertos principios pricticos, como son el
principio de precaucion 'y el de responsabilidad. Una idea de
razén prudencial nos habilita para conectar de modo ade-
cuado el dmbito de la politica y el de la ciencia. En el fon-
do, es el mismo tipo de racionalidad el que opera en ambos
terrenos. L.os mencionados principios regulan la accién rec-
nocientifica cuando se puede suponer que va a tener efectos
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no deseables sobre la salud o el medio ambiente. Una inter-
pretacion extrema de los mismos podria constituir una difi-
cultad para el desarrollo de la tecnociencia, pero la mera
cancelacion de los principios de precaucion y de responsa-
bilidad rampoco es deseable. Se requiere, pues, una inter-
pretacion equilibrada de los principios pricticos que respete
el legitimo margen de autonomia de la ciencia y preserve
otros valores legitimos socialmente reconocidos. La pers-
pectiva sistémica y la racionalidad prudencial pueden ser de
nuevo de aplicacion en este punto.

También lo son en el tema que abordamos en el capitu-
lo vini, Aqui el centro de nuestra atencién serd la investiga-
cign clinica. El hecho de que se trate de investigacion cienti-
fica sobre seres humanos hace que sea uno de los campos
cientificos mds regulados y sometidos a control. Las relacio-
nes que se dan entre la investigacion, la aplicacién de la
misma al arte médico, la legislacion, la politica sanitaria, los
intereses economicos de la industria y los principios ¢ticos
son ran estrechas e intrincadas que han llegado a institucio-
nalizarse en forma de comités éticos de investigacion clinica.
Ademis, este tdpico nos servird para poner de manifiesto fa
confluencia cada dia mds notoria entre las nuevas dimensio-
nes de la filosofia de la ciencia y los estudios de c1s y de
bioética.

En el capitulo 1x se presenta una posible agenda para un
drea naciente, la filosofia de la informdtica. La ciencia de los
sistemas de informacion es una disciplina en pleno creci-
micnto, con problemas que podriamos llamar de identidad
en cuanto a su ubicacién en el campo del saber. Presenta
aspectos metodoldgicos propios de las ciencias formales,
otros de las ciencias empiricas, pero también hay rasgos de
la misma que la acercan a las ciencias sociales e incluso a la
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produccion artistica. Esta posicion tan especial hace de la in-
formitica un objeto de indudable interés para la reflexion
filoséfica. Simese a todo ello el uso frecuentisimo que hace
la informitica de concepros de larga tradicion filosofica,
como los de informacién, sistema, modelo, ontologia...
Ademis, la crisis de crecimiento se manifiesta también en el
hecho de que la informdtica estd pasando, de considerar los
sistemas de informacion como “sistemas técnicos con con-
secuencias sociales”, a considerarlos como “sistemas sociales
técnicamente implementados”. También este aspecro social
de los ubicuos sistemas de informacién merece un trata-
miento filoséfico. La filosofia de la informdrica nace, pues,
ya desplegada sobre las distintas dimensiones de su objeto
de estudio, que van desde lo merodolégico y conceptual,
hasta lo mas propiamente pricrico.

Por tltimo, el capitulo x se ocupa de la creatividad cien-
tifica, de la poética de la ciencia. Si hemos de hjarnos en los
aspectos pricticos de la ciencia, en la ciencia como accion,
al mismo ticmpo el enfoque practico debe ser entendido en
toda su extension, de manera que incluya no sélo una ética
y una politica de la ciencia, sino rambién una poética y una
retérica. Esta extension del punto de vista prictico no es en
absoluto forzada ni nueva si nos remitimos a la tradicion
aristotélica. En los textos de Aristoeeles, lo poético y lo es-
trictamente prdctico son ambitos muy proximos. Se distin-
guen an solo porque lo prictico ticne su fin en si mismo,
mientras que lo poético o productivo lo tiene en el produc-
to, pero los dos dmbitos son partes de la accion humana.
En mi opinidn, una poética de la ciencia deberia prestar es-
pecial atencion a la metdfora y al proceso de metaforizacion
como exponente miximo de la creatividad. La mertifora no

es un mero ornamento del lenguaje; tiene también y princi-
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palmente un componente epistémico. La metaforizacién es
una forma de exploracién y comunicacion de la realidad.
Esta tesis pide una justificacion en términos de una tcoria
de la metdtora y exige una revision de la cuestion del realis-
mo cientifico: ;Pueden las metdforas ser verdaderas o falsas?
Si ¢l lenguaje cientifico no es literal sino metaférico, jen
qué medida se puede seguir hablando de realismo en cien-
cia? Para abordar estas preguntas nos referiremos a las tco-
rias contempordneas y también a la teorfa aristotélica de la
metafora, v nos apoyaremos en las ideas expuestas en los
capitulos 1v y v de la primera parte.

Los capitulos del libro, como puede apreciarse por lo
dicho hasta aqui, forman parte de un mismo argumenro y
estan interconectados, pero han sido escritos con el minimo
grado de redundancia imprescindible para que cada uno de
ellos pueda ser leido también independientemente.

El libro en su conjunto empezd a fraguarse como pro-
yecto hace ahora unos 12 afios. Desde enronces he venido
trabajando en la idea de una filosofia de la ciencia amplia,
que arienda todas las dimensiones del fenémeno cienrifico
y muy cspecialmente los aspectos pricticos del mismo. La
primera exposicion publica de este proyecto vio la luz en
forma de libro en el ano 2000 bajo ¢l titulo de Hacia una
Jlosofia de lu ciencia amplia.” El aspecto tendencial del titu-
lo no era gratuito. En efecto, lo que alli presentaba eran las
lineas iniciales de un proyecto. Este libro que hoy el lector
ticne entre sus manos puede considerarse el fruto de aquel
proyecto. Ll texto en su estado actual resulta de la labor de
investigacion y docencia de mds de una década. En conse-
cuencia, se beneficia de las presentaciones hechas en diver-

*A. Marcos (2000},
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sos foros nacionales ¢ internacionales, asi como de las ob-
servaciones realizadas por muchos alumnos y colegas en
varias universidades espanolas y americanas. Versiones pre-
vias de parte de los materiales aqui contenidos han sido pu-
blicadas. Aqui aparccen modificadas en funcion de las criti-
cas recibidas, reelaboradas e integradas. Las referencias a los
materiales que s¢ han retomado se encuentran a lo largo del
texto. Tanto a las personas que me han ayudado con sus
puntos de vista, como a las instituciones con las que he tra-
bajado en este tiempo, debo mi mds profundo agradeci-
miento. No puedo dejar de mencionar a Javier de Lorenzo,
Sixto Castro y Fernando Calderén, con quienes he colabo-
rado mds estrechamente en la Universidad de Valladolid, asi
como a Ana Rosa érez Ransanz, Ambrosio Velasco y Leén
Olivé, de la unam, a quienes debo el impulso inicial para
ponerme manos a la obra con el libro. Permiraseme, por
dltimo, dejar constancia del agradecimiento que siento ha-
cia mi familia, sin la cual no hubicse tenido ni ocasién ni
motivo para escribir.
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