Prefacio

Este libro trata de partes y totalidades, asi como de lo antiguo y lo nue-
vo, dos problemas perennes de la ciencia, la tecnologia y las humanida-
des. Més precisamente, trata de sisternas y de sus propiedades emer-
gentes, de los cuales son ejemplo la sintesis de moléculas, el origen de
las especies y la creacién de ideas e innovaciones sociales tales como las
empresas transnacionales y el Estado benefactor. Esta obra trata tam-
hién de la fusién de lineas de investigacién inicialmente independien-
tes, como en os casos de la biologia evolutiva del desarrollo, la neuro-
clencia cognitiva social, la socioeconomia y la sociologia politica. En
resumen, esie libro trata de lo nuevo que surge a partir de lo viejo, tan-
to ¢n la realidad como en su estudio. Abreviando: trata de recién lle-
gados, sean concretos o conceptuales. Mas brevemente: trata de la no-
vedad.

Sin embargo, también examinaremos la extincién o desaparicion
[submergence] de cosas de niveles superiores y de sus propiedades, co-
mo en los casos de la evaporacién, el olvido y el derrumbe de los siste-
mas sociales. Y no olvidaremos que uno de los mecanismos de emer-
gencia es la divisién o divergencia, tal como lo ilustran la fisién nuclear,
la division celular v la divisién de un campo de investigacién en subdis-
ciplinas. Por lo tanto, un titulo més adecuado para este libro seria
Emergencia y extincion, convergencia y divergencia.

La siguiente lista de problemas, todos ellos actuales y fascinantes,
que involucran tanto la emergencia como la transdisciplinariedad, de-
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beria ayudar a comprender la naturaleza v la importancia de estas cate-
gorias:

;s Como emergieroné s Por qué convergieron?
Las moléculas La fisicoquimica

Lavida La biofisica

La mente La bioquimica

Las normas sociales La neurociencia cognitiva
El Estado La socioeconomia

En esta obra examinaremos problemas como los relacionados con
las ventajas de buscar los mecanismos subyacentes en los hechos obser-
vables, las limitaciones del individualismo y el holismo, los alcances de
la reduccién, los abusos del darwinismo, las diferencias entre la elec-
cién racional v la hermenéutica, la conformacién modular del cerebro
en contraposicién con la unidad de la mente, el conjunto de conceptos
que se hallan en torno al «puede ser», la relevancia de la verdad en to-
dos los aspectos de la vida humana, los obsticulos a superar para lograr
un diagndstico médico correcto y las condiciones formales necesarias
para la emergencia de una transdisciplina.

Preguntaremos, por ejemplo, st el individualismo puede explicar la
emergencia de las normas sociales que restringen la libertad de conta-
minar, de portar armas v de iniciar una guerra. También preguntaremos
cémo debe ser entendido el sexo: ;como un mecanismo de entrecruza-
miento de cromosomas, de reproduccién, de placer o de estrechamien-
to de los vinculos sociales? Y, puesto que ¢l sexo es todo lo anterior,
¢no es razonable promover en su estudio la convergencia de la genéui-
ca, la biologia de los organismos, la etologia, la psicologia v la sociolo-
gia, en lugar de imponer o bien una estrategia micrerreduccionista o
bien una macrorreduccionista?

Dada la reputacién de seres de otro mundo que se han ganado los fi-
l6sofos, resulta conveniente la siguiente advertencia. Lo que sigue no
son vanas fantasfas acerca de universos paralelos, contraficticos, men-
tes inmateriales, conocimiento sin investigadores, enigmas ingeniosos
pero estériles v otras cosas parecidas. Muy por el contrario, este libro
trata de problemas actuales que se presentan en todas las disciplinas
que estudian la realidad. En particulas, es un retofio tardio de la biolo-
gia evolutiva. En efecto, esta disciplina ha engendrado al menos tres
conceptos ontoldgicos clave, los de evolucién, emergencia y nivel de
organizacién. Mis adn, la biologia evolutiva ha mostrado el valor heu-
ristico de fusionar lineas de investigacién inicialmente independientes,
como ocurre en el caso de la biologia evolutiva misma, disciplina que
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retdne la biologia molecular con la biologia de los organismos, la ecolo-
gia y la historia de la vida.

La biologia evolutiva ha propuesto, también, al menos tres hipéte-
sis centrales para nuestros intereses: 1) los seres vivientes emergicron a
partir de una sintesis de precursores abidticos, 2) en el transcurso de la
evolucién emergen nuevos niveles y se extinguen antiguas propieda-
des, v 3) la comprensién de los organismos y de su desarrollo y evolu-
cién requiere de la combinacién de diversas ramas de la biologia. Estas
hipétesis se han difundido hacia muchas de las ciencias ficticas y las
tecnologias. Por consiguiente, ya es tiempo de que los filésofos las to-
men en serio o, mejor dicho, de que las repiensen, puesto que ya fue-
ron discutidas por filésofos britinicos y norteamericanos, entre las dos
guerras mundiales.

Si bien este libro aborda problemas filoséficos, no estd dirigido so-
lo a filssofos profesionales, sino también a la amplia comunidad de
personas que, sin importar sus especialidades, estdn interesadas en pro-
blemas generales y fascinantes. Una de las razones de ello es que todos
los problemas filoséficos realmente importantes desbordan la tilosofia.
E! Glosario ubicado al final puede ser de ayuda para el lector que, co-
mo el autor, no haya tenido entrenamiento formal en filosofia. Pueden
hallarse elucidaciones mas detalladas de los términos técnicos filosofi-
cos en el Diccionario de filosofia (2001)" del autor.

Estoy en deuda con el fallecido David Bohm, con quien sostuve
muchas discusiones estimulantes acerca de la emergencia y los niveles
de organizacién, la causalidad y el azar, asi como sobre la teoria cuin-
tica, en 1953, en el Instituto de Fisica Teérica de la Universidad de San
Pablo, Brasil. Agradezco a Joseph Agassi (Tel Aviv University), Omar
Ahmad (Rockefeller University), Silvia A. Bunge (University of Ca-
lifornia, Davis), Bernard Dubrovsky (McGill Umiversity), James
Franklin (University of New South Wales), Irving Louis Horowitz
(Rutgers University), Michael Kary (Boston University), el fallecido
Robert K. Merton (Columbia Universiiy), Pierre Moessinger (Univer-
sité de Geneve), Andreas Pickel (Trent University), Miguel Angel
Quintanilla (Universidad de Salamanca), Dan A. Sem (UQAM) v Paul
Weingartner (Universitit Salzburg) por los interesantes intercambios
acerca de algunos de los problemas abordados en este libro. M recono-
cimiento también para Virgil Duff, Director Ejecutivo de University of
Toronto Press, por haber guiado con destreza el manuscrito de este li-
bro y a John St James, por su inteligente revision editorial. Sobre todo,

! Existe de esta obra una nueva edicién en inglés (2003) aun no traducida al espafiol.
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estoy agradecido a Martin Mahner (Zentrum fiir Wissenschaft und
Kriusches Denken, Rosdorf), por sus agudas preguntas y criticas.
También agradezco a Michael Mattheus y a Johnny Schneider, mis
anfitriones en la magnifica Sydney, Australia, durante los periodos aca-
démicos de invierno y primavera de 2001. Alli y en aquel momento
emergid este libro, a partir de la convergencia de diversos hilos de pen-
samiento que se han ido tejiendo y destejiendo en mi cerebro durante
cerca de medio siglo.

Dedico este libro a mi querido amigo, apreciado colaborador y cri-
tico inflexible Martin Mzhner, bidlogo y filésofo cientifico.

Introduccién

El término «emergencia» alude al origen de novedades tales como la
emergencis de una planta a partir de una semilla o la de un patrén ép-
tico a partir de la yuxtaposicién de azulejos en un mosaico. Y la con-
vergencia de la que tratu este libro es la que tiene lugar entre campos y
enfoques de investigacidn inicialmente separados, como ocurre en los
estudios interdisciplinarios sobre los procesos mentales o sobre la crea-
aién y distribucion de la rigueza.

A primera vista, emergencia’y cONVergencia parccen ser nociones
ajenas la una respecto de la otra, aunque solo fuese porque la primera
es una categoria ontologica, mientras que la segunda es una categoria
epistemoldgica. Al pensarlo mejor, se reconoce que estas categorias no
son mutuamente exirafas, pues la comprension de la emergencia a
menudo requiere de la convergencia de dos 0 mds lineas de investiga-
c1dn. Asi pues, la tentativa de explicar las reacciones quimicas originé
la fisicoquiinica, el desco de entender Iz especiacion impulsé la unién
de la biologia evolutiva con la biologia del desarrollo, la necesidad de
comprender los procesos mentales Hevd a la fusién de la psicologia
con la neurociencia y la sociologia, v la necesidad de entender y con-
trolur la distribucién de la riqueza dio lugar al surgimiento de la so-
cioeconomia.

Parece ser el momento apropiado parz un estudio filoséfico de la
emergencia v la convergencia. Ambos conceptos, anteriormente sosla-
vados o incomprendidos, adquieren cada vez mayor difusion. En efec-
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to, el término «emergencia» —en el sentido de aparicién de una novedad
cualitativa-, que hasta hace poco languidecia en el calabozo de las pala-
bras olvidadas o denostadas, se ha unido ahora a las filas de otras pala-
bras populares como «sistema», «autoorganizacién», «caos», «fractal»,
«complejidad», «médulo» y «conciencia». Y en cuanto a la convergen-
cia (transdisciplinariedad, unificacion, fusién o integracién), que alguna
vez fuera propiedad exclusiva de diletantes y funcionarios administra-
dores de fondos de investigacion, se practica con progresiva intensidad
en las ciencias, las tecnologias v las humanidades. Obsérvese el enfoque
cada vez mas interdisciplinario de problemas conceptuales tales como la
emergencia de nuevas cepas de virus y otros microorganismos resisten-
tes a las drogas, los mecanismos de emergencia de nuevas ideas, el ori-
gen del Homo sapiens, la difusion de la agricultura v la emergencia de
formas de organizacion novedosas.

Algo semejante ocurre con problemas practicos tales como el ma-
nejo de grandes empresas y el disefio de sistemas de control, v con
problemas sociales como la pobreza, el analfabetismo, la delincuencia,
la superpoblacién, la desertificacién, el subdesarrollo, el fomento de la
guerra y la persistencia de la supersticién. Dada la naturaleza sistémi-
ca y polifacética de estos problemas, solo un enfoque transdisciplina-
rio puede tener éxito en su comprensién y manejo.

Aunque solo se han puesto de moda recientemente, los concepros
de emergencia y convergencia no son en absoluto novedosos. A pesar
de ello, el concepto de emergencia ain es a menudo rechazado o com-
prendido de modo erréneo. Y, habitualmente, la unidad de la ciencia se
tiene por utépica o bien por posible solo a través de Ia reduccién, por
ejemplo, de la sociologia a la biologia v de esta a la quimica.

Emergencia v convergencia son categorias intimamente relaciona-
das. En efecto, algunas novedades son resultado de I autoorganiza-
ci6n de una coleccion de entidades separadas v toda fusién de ideas
nvolucra la emergencia de ideas nuevas que conectan elementos al
principio no relacionados. De tal modo, cuando dos disciplinas con-
vergen, emerge una interdisciplina enteramente nueva. Y cuando
emerge un nuevo punto de vista general (enfoque), es probable que
converjan algunos campos de investigacion previamente desconecta-
dos. Por consiguiente, la difundida creencia acerca de que el concepto
de emergencia excluye el de convergencia v debe ser desechado por-
que obstaculiza la unidad del conocimiento es errénea.

Por ejemplo, el estudio cientifico del origen de Ia vida requicre de
una estrecha colaboracién entre la biologia, la quimica v la geologia; el
estudio de la relacién entre la morbilidad v la mortalidad, por un lado,
y el estatus socioecondmico, por el otro, es fundamental para la epide-
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miologia y para la sociologia médica, y la investigacién de los vinculos
entre los grandes negocios y la politica clama por la emergencia de una
«econopolitologia». En general, la emergencia requiere de la conver-
gencia, porque solamente las multdisciplinas y las interdisciplinas
pueden explicar acontecimientos polifacéticos y multinivel. A su vez,
la convergencia requiere de la emergencia de nuevos conceptos y de hi-
pétesis puente 0 pegamento, .

Otro ¢jemplo: cuando se reconocié que las novedades evolutivas
emergen en el curso del desarrollo individual (ontogenia), se compren-
di6 que la biologia evolutiva debia unirse con la biologia del desarrollo.
(Este movimiento, generalmente llamado evo-devo,' se encuentra hoy
en pleno desarrollo.) Cuando se descubrié que los procesos mentales
como la emocién, la vision, cl habla, el razonamiento y la toma de deci-
siones son funciones cerebrales, se hizo evidente que la psicologia de-
bia fusionarse con la neurobiologia; asi nacié la neurociencia cognitiva,
una de las ciencias més estimulantes de nuestros dias. Cuando se torné
claro que ni la economia ni la sociologia podian arreglirselas por si so-
las con problemas transdisciplinarios como la distribucién del ingreso
y el desarrollo nacional, emergié la socioeconomia. Un ejemplo mis: la
comprensién de la emergencia y la evolucién del Estado exige una sin-
tesis de antropologia, arqueologia, sociologia, economia, politologia e
historia (Trigger, 2003: 6). ‘

¢Por qué dedicar todo un libro a los conceptos de emergencia v
convergencia? Porque a menudo se los entiende mal o, incluso,_se los
soslaya completamente. En efecto, muchos investigadores sienten
aversi6n a hablar de emergencia, porque sospechan que se trata de un
concepto oscuro o hasta oscurantista. (Por lo comin, los diccionarios
identifican incorrectamente la definicién de «emergencia» con la impe-
sibilidad de comprender una totalidad a través del andlisis de sus com-
ponentes y de sus interacciones.) Y otros tantos estudiosos sospechan
~de manera justificable- de la interdisciplinariedad, porque a menudo
quienes la predican son burécratas temerosos de lo que consideran una
antieconémica duplicacién de los estuerzos de invesugacion. Otros,
acertadamente, resisten la tentacién de lograr la unificacién de la cier-
cia por medio de la reduccién y el consecuente empobrecimienio con-
ceptual.

Aunque muchos cientificos rigurosos desconfien de la 1d=a misma
de emergencia, nada hay de extrafio u oscuro en ella. En efecto, 1a
emergencia tiene lugar cada vez que surge algo cualitatvamente nue-

' Del inglés evolution (evolucién) v development (desarrollo). [N. dei T.)



vo, como cuando nace una molécula, una estrella, una bioespecie, una
empresa o una ciencia. Y su resultado es un objeto nuevo y complejo,
que posee propiedades que se hallan ausentes en sus componentes o
precursores. En cuanto a la transdisciplinariedad o cruce de fronteras,
por casi dos siglos ha sido una estrategia de investigacién bastante co-
mun en las ciencias y las tecnologias; piénsese en la fisicoquimica, la
bioquimica, la psicofisica, la neurolingiiistica o la sociologia médica.
Con todo, ambos conceptos, el ontoldgico y el epistemolégico, me-
recen una clarificacién adicional, aunque solo fuera porque a menudo
se confunde «emergencia» con la mal definida nocién de superve-
niencia, porque acaso no se distinga interdisciplinariedad de multi-
disciplinariedad y porque quizis a ambas se las considere mero dile-
tantismo.

Mis atin, vale la pena insistir en la importancia de la emergencia, no
solamente por si misma, sino también porque su simple reconocimien-
to pone en riesgo mds de una tentativa de microrreduccién radical (v
esta ¢s mucho menos trecuente de lo que los reduccionistas creen).
igualmente jusuficado estd el hincapié en los méritos de la transdisci-
plinariedad, en una época en que la creciente especializacién estrecha
los puntos de vista y dificulta el abordaje exitoso de problemas sistémi-
cos como la desigualdad, la ignorancia v la violencia, todos los cuales
desafian la estrategia de «una cosa a la vez». La tinica manera de impe-
dir la descontrolada proliferacion de subdisciplinas es descubrir o
construir puentes entre ellas.

5in embargo, poner el énfasis en la importancia de la emergencia y
la convergencia no es suficiente También debemos intentar explicarlas.
Por ¢jemplo, ;cémo y dénde se originaron los primeros organismos a
partir de $us precursores abidticos?, ;cdmo emergieron los nuevos sis-
temas de salud? y ¢por qué surgié la necesidad de una sociologia médi-

2 Desde Juego, estas v ofras preguntas semejantes se encuentran mas
a!la de la competencia de los filésofos. No obstante, ellos si pueden su-
gerir que sc trata de problemas cientificos legitimos e importantes que
contienen ideas filoséficas profundas.

Es mis, los fildsofos pueden juzgar si algunas de las sintesis pro-
puestas han tenido éxito o si, al menos, son promisorias. Por ejemplo,
aqui aduciré que, hasta el momenro, la unificacién de la cosmologia
con la mecinica cuintica no ha renido éxito, a causa de que esta fusién
se efectud violando ciertas leyes fisicas fundamentales, como la de con-
servacién de la energia. También sugeriré que la falta de éxito de Ja psi-
cologia evolutiva actual se debe a que ha unido una concepcién de evo-
lncién equivocada, una teoria psicologica errénea y una metodologia
que no incluye la necesidad de puesta a prueba empirica.

ra
o

En el camino, serin elucidadas otras pocas nociones clave, entre
ellas las de sistema, mecanismo, explicacion, probabilidad, verdad par-
cial, diagnéstico médico y problema inverso. Su importancia pucde
evaluarse a través de la siguiente muestra de preguntas —todas cllas de
gran actualidad- en las que aparecen estos conceptos: ¢por qué los
dla{?nOSUCO‘G médicos sen incorrectos con tanta frecuencia?, ;es ver-
dad que los mercados son sistemas autorregulados, en equilibrio a
causa de que estin gobernados por el mecanismo de la oferta y la de-
manda?, ;cudl es el misterioso mecanismo que explica por qué la glo-
balizacién es buena para algunos y mala para otros?, ges legitimo asig-
nar una probabilidad a otra cosa que no sea un evento aleatorio?, en
particular ¢es legitimo, desde los puntos de vista cientifico y moral,
apostar la verdad en juegos de azar?, ;podemos dejar de lado las me-
dias verdades en la bisqueda (convergente, con algo de optimismo) de
verdades totales? y ;cémo pueden abordarse mejor problemas inver-
sos tales como conjeturar una enfermedad a partir de un sindrome y
una intencién a partir de una conducta?
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